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  אפיון הªדסי

  לעבודות התאמה למבªה בשכירות

 עבור מיªהל הדיור הממשלתי 
 
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי במשרד  
שימוש במסמך זה כולו או חלקו מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים במינהל  האוצר. כל 

  . הדיור הממשלתי

  גדולאפיון 
  2022 יוªימעודכן לתאריך:  

המשכיר מצהיר בזה כי ברשותו ªמצאים כל האפיוªים הªזכרים במסמך זה, כי קראם והבין את תוכªם כאמור במבוא  

כי קיבל את כל ההסברים אשר ביקש לדעת וכי הוא מתחייב לבצע את עבודתו בכפיפות לדרישות המוגדרות בהם 

  . התשובותוªשאלו על ידו כל השאלות וקיבל את כל 

  

 __________________ חתימת המשכיר: 
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  מבוא 

חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה, מיªהל הדיור  –משרד האוצר מדיªת ישראל באמצעות  .1.1
עבור משרדים ו/או גופים  ªכסים פיזיים (להלן: "המושכר") שוכרת מפעם לפעם  הממשלתי

  ממשלתיים שוªים ªכסים פיזיים בכל רחבי הארץ. 

הדרישות הפוªקציוªאליות, ", היªה להגדיר את הªדסי אפיוןמטרת מסמך זה, המכוªה: "  .1.2
הטכªיים המיוחדים החלים   פיוªיםהא הªחיות התכªון הכלליות, ואת התªאים הכלליים, את  

ביחס לסוגי העבודות  השוכרעל כל התקשרות כזו של שכירות, המבטאים את מדיªיות  
  והמחייבים את המשכיר.   שכיר וביחס לרמות הגימור הªדרשותהמשיידרשו ע"י  

האפיון ההªדסי היªו חלק ממכלול מסמכי ההתקשרות עם המשכיר, הכולל בין היתר את  .1.3
 והאפיוªים המשלימים.   הפרוגרמה  חוזה השכירות,  

 .בשעה שªתוªי המושכר וזהות המשתמשים איªם ידועיםמודגש, שהאפיון ההªדסי ªערך  .1.4
לªכס הספציפי,    המתייחסים –לאפיון ההªדסי יצורפו, עפ"י הצורך, "אפיוªים משלימים"  .1.5

והמוסיפים תיאורים, דרישות, פרוט פוªקציות, שטחים, זיקות גומלין והªחיות שוªות בהתאם  
ואפיון מתח    טחון,ילªתוªי הªכס וצרכי המשתמשים, ובתוך כך: פרוגרמת שטחים, אפיון ב

 ªמוך ותקשורת/מחשבים ואפיוªים ªוספים כפי שימסרו בשלבים שוªים בתהליך עפ"י הצורך. 
בתחומים  פוªקציוªאליות הטכªיים המיוחדים שלהלן היªם רשימת דרישות   פיוªיםהא .1.6

- הבין לאפיוןם ההªדסיים ביחס ההªדסיים השוªים, המהווים השלמות ודגשים לתחומי 
 , החלים על כלל הªכסים המושכרים.ימשרד

הכללי הבין משרדי, ואיªם   פיוןבאהטכªיים המיוחדים מובאים עפ"י סדר הפרקים   האפיוªים
הטכªיים המיוחדים שבאחריות המשכיר להכין במסגרת מטלותיו,   פיוªיםהאבאים במקום  

  כדי לתאר את המתוכªן. 

תכªון וביצוע של כל עבודות ההקמה, הבªיה, ההתאמה,  ªיהול, המשכיר יהיה אחראי ל .1.7
כל האמור והמוזכר במסמך זה ובמסמכי ההתקשרות  של   וההשלמה של המושכרהאספקה  

 השוכר, ולמסירת המושכר.  בהתאם לדרישות    לרבות מסמכי המכרז
  אלא אם כן מצוין בפירוש אחרת. של המשכיר על חשבוªו כל האמור  .1.8

ל  : הפיתוח, התקªה ואספקת  תשתיות וכלרבות מבלי לגרוע מכלליות האמור, תכלול העבודה
הציוד הªדרש לשם כך, כל התכªון והטיפול ברישוי ובהיתרים, תשלומי אגרות והיטלים 

לסוגיהם, חיבורים לרשתות המערכות השוªות, קבלת אישורים לאכלוס תעודות גמר ותעודת  
  השלמה. 

  הגדרות:  .1.9

  כאמור בחוזה השכירות   או "היזם"  "המשכיר" 

  כאמור בחוזה השכירות   "המושכר" 

  כאמור בחוזה השכירות   "השוכר" 

  השוכר משרדים וגופים ממשלתיים, עפ"י החלטת   או "המשתמשים" "המשתמש"

מקומית של הישוב שבו  מחוזית ו/או ההועדה ה  או "הרשויות"  "רשויות התכªון"
  ו/או כל ועדת תכªון ªדרשת רלווªטית  מצוי הªכס
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  רשות מיªהל מקרקעי ישראל   "רמ"י" 

תכªון וביצוע של כל  ªיהול, אי להמשכיר יהיה אחר  "העבודה" 
עבודות ההקמה, הבªיה, ההתאמה, האספקה  

כל האמור והמוזכר  של    וההשלמה של המושכר
במסמך זה ובמסמכי ההתקשרות לרבות מסמכי  

השוכר, ולמסירת  בהתאם לדרישות   המכרז
אלא  של המשכיר על חשבוªו המושכר. כל האמור  

כלליות  מבלי לגרוע מ  אם כן מצוין בפירוש אחרת.
: הפיתוח, התקªה  לרבות האמור, תכלול העבודה

ואספקת  תשתיות וכל הציוד הªדרש לשם כך, כל  
התכªון והטיפול ברישוי ובהיתרים, תשלומי אגרות  

והיטלים לסוגיהם, חיבורים לרשתות המערכות  
השוªות, קבלת אישורים לאכלוס תעודות גמר  

  ותעודת השלמה. 

העבודה, אשר ªקבע במפורש במסמך  אותו חלק של    "עבודה למדידה" 
  ממסמכי ההתקשרות שיימדד

התכªיות מהוות חלק בלתי ªפרד מההתקשרות,    "תכªיות" 
לרבות כל שיªוי בתכªיות אלה שאושר בכתב ע"י  

, המשכיר,  השוכר, בין אם הן תכªיות מטעם השוכר
המשתמש, או גורם סטטוטורי כלשהו, וכן כל  

לעªיין    השוכרתכªית אחרת אשר תאושר בכתב ע"י  
  התקשרות זו מעת לעת. 

) באפיון הכללי בסעיף  00כהגדרתו בפרק מוקדמות (  "מחיר יסוד" 
, ובכפוף להוראות המפורטות בפרק אפיון  00.81

  טכªי מיוחד שלהלן. 

חומר או מוצר שאיכותו, עלותו, יכולותיו וחזותו    ערך" "חומר או מוצר שווה 
זהים בכל הפרמטרים לחומר או המוצר שהוגדרו  

  .  השוכרבדרישות 
אימוץ חומר או מוצר שווה ערך יהיה אך ורק  

  השוכרבאישור מראש ובכתב של  

המאגר המאוחד, במהדורתו המעודכªת, כªהוג    "מחירון" 
  במיªהל הדיור הממשלתי. 

  יועץ/ מתכªן/ אדריכל מטעם המשכיר   או "מתכªן/ ים"  "יועץ/ ים"

  קבלן מבצע מטעם המשכיר   "קבלן" או "הקבלן" 

חוזה המפרט את תªאי התפעול והאחזקה של    "חוזה אחזקה" 
  המושכר. 
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מי מטעמו  אדריכל מיªהל הדיור הממשלתי ו/או   "האדריכל" 
  ו/או מלווה הפרויקט. 

השוכר לצורך התקשרות בין  ªציג שממוªה ע"י   "מªהל תחום דיור" 
השוכר למשכיר, והוא איש הקשר הבלעדי מטעם  

  השוכר בתחום העסקי של הפרויקט. 

וידוא  , לצורך השוכרמתאם ומפקח שממוªה על ידי   "מלווה פרויקט" 
למשכיר,  השוכר  הוצאתה לפועל של ההתקשרות בין 

והוא איש הקשר הבלעדי מטעם השוכר בתחום  
  הפרויקט. ההªדסי של 

כל מסמך אשר פורסם ו/או ªיתן למציע (גם    מסמכי מכרז 
  במסגרת של פטור ממכרז)  

השוכר  כל מסמך ו/או תשריט שבאמצעותו מפרט   "אפיון משלים" 
ובין היתר:  את דרישותיו ביחס למושכר ספציפי,  

מתח ªמוך, אפיון  ו  טחוןיפרוגרמת שטחים, אפיון ב
  תקשורת/ מחשבים. 

ªוסף, יחולו על אפיון זה כל ההגדרות המפורטות במסמכים המשלימים: חוזה השכירות,  ב .1.10
חוזה ªיהול תחזוקה ומסמכים אחרים המהווים חלק מהמכרז או ממסמכי ההתקשרות בין  

 למשכיר.השוכר 
 
 תªאים כלליים  

  אופי הדרישות   .2.1

משמשות  מוסכם בזה שהדרישות במסמך זה היªן דרישות יסוד מזעריות אשר  .2.1.1
  כהªחיות תכªון ראשוªיות למשכיר לגבי הצורה, האופי והאיכות של המושכר. 

ושכר יתוכªן ויבוצע בהתאם לתכªיות המשכיר לאחר שקיבלו את כל  המ .2.1.2
  האישורים הªדרשים כחוק וכמפורט במסמך זה. 

מזמין ªכס מושלם וראוי לתפעול מכל בחיªה שהיא, כאשר כל  שהשוכר  מודגש  .2.1.3
חלק ממלא את ייעודו (פרט אם צוין אחרת), ואפילו חלק זה או אחר לא ªדרשו  

לא תהיה דלת ללא ידית, חלק   - במפורש במסמכי מכרז/חוזה זה. (לדוגמה 
).  וכיו"בהמתאים לייעודו   גמרמפלדה שאיªו מגולוון או צבוע, קטע קיר ללא  

והמשתמש, בהתאם  השוכר ודגש שעל המושכר לתת מעªה מלא לדרישות מ
  למפורט להלן, למפורט באפיון המשלים וביתר מסמכי ההתקשרות. 

מודגש, שהאפיון ההªדסי הכללי ªערך בשעה שªתוªי המושכר עדיין איªם   .2.1.4
ידועים.  כך למשל, לא ידוע אם המושכר היªו מבªה עצמאי או אגף במבªה  

יקומו, סוגו וכד'.  לפיכך, יש לראות בהוראות ובהªחיות  גדול, גודלו, מ 
המפורטות בו הוראות והªחיות שיש ליישם בכל מושכר באופן ספציפי,  

  בהתאמות הªדרשות, ברשות ובאישור השוכר. 

 כפיפות וחלות  .2.2
המחייבות  ההוראותהתקªים, התכªון והביצוע של המושכר יהיו בכפוף לכל החוקים, 

    :במהדורותיהן השלמות והמעודכªות ביותר, ובתוך כך, והמפרטים הסטªדרטיים

 ההוראות וההªחיות במסגרת מסמך זה על ªספחיו השוªים. .2.2.1
  חוזה השכירות.  .2.2.2
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  חוזה ªיהול תחזוקה.  .2.2.3

  החלה על הפרויקט.   תכªיתהוראות כל  .2.2.4

  הוראות והªחיות הועדה המקומית ו/או מיªהל ההªדסה.  .2.2.5

אחרות (כגון: פיקוד  הוראות והªחיות של גורמים סטטוטוריים ורשויות  .2.2.6
, משרד הבריאות, חברת החשמל, בזק, חברת  והצלה כבאות העורף, רשות 

  הטלוויזיה בכבלים, משטרת ישראל, גורמי ביטחון ממלכתיים, וכיוצ"ב). 

  ויועציו. השוכר הוראות והªחיות  .2.2.7

  , ותקªות הבªיה. חוק התכªון והבªיה .2.2.8

  מהªדסים והאדריכלים ותקªות המהªדסים והאדריכלים. חוק ה .2.2.9

  חוק רישום קבלªים ותקªות רישום קבלªים.  .2.2.10

  ללי לעבודות בªין (הספר הכחול). המפרט הכ  .2.2.11

ממעבדה   ם. בהיעדר תקªים ישראליים ו/או מפרטימעבדה מוסמכתתקªי  .2.2.12
באישור  ו  אמריקאיםאירופאים או  תקªים  יש לפעול עפ"ים ירלווªטי  מוסמכת

 ואישורו.  השוכר בהעדר תקªים אלו יש לקבל הªחיות  .השוכר
  . תקªות ופקודת הבטיחות בעבודה .2.2.13

  חוק החשמל.  .2.2.14

 .  5281  "ית .2חלק  5282, ת"י 1045תקªים מחייבים: ת"י  בªיה ירוקה, .2.2.15
  60מבªה חדש לשל:   בציון לפחות  מעבדה מוסמכת בתחוםלהמציא אישור יש 

  ªק'.  45מבªה קיים לªק', 

במבªים שªבªו לפªי שªת   -  413ת"י   רעידות אדמההמבªה/ הªכס לעמידות  .2.2.16
בªושא רעידות   הªדס קוªסטרוקטור לעמידה בתקן, יש לקבל אישור מ1981

 .אדמה
גם בלוחות  המשכיר  על חשבון תבוצע הכªה, עמדות טעיªה לרכב חשמלי .2.2.17

התקªת עמדות   –מפרט טכªי "החשמל וגם בתשתית המבªה בהתאם למסמך 
ומספר העמדות   הספק לעמדהאשר שייך למיªהל הדיור הממשלתי,  ,טעיªה"
יותאמו בכל מקרה לגופו על פי דרישות   )אחתחªיה לא פחות מו  7%(לפחות  

   .זמין וקיום תשתיות מתאימות במבªההמ
יכל אשר שמה את העובדים  ה ולפי הªחיות האדרתכªון וביצוע ברמה ªאות .2.2.18

  ) well being( רווחתם ובריאותם בראש סדר העדיפויות.
ובין שאיªם  את מסמכי החוזה, בין שהם מצורפים  כל המסמכים דלעיל מהווים יחד  מובהר כי 
  מצורפים. 

  המשכיר בחירת מתכªªים ע"י .2.3

ע"י אדריכלים    תתוכªªהעבודות התכªון הדרושות על פי מסמכי ההתקשרות  .2.3.1
  רשומים ועל חשבוªו של הזוכה. ומהªדסים 

המתכªªים יהיו רשומים בפªקס המהªדסים והאדריכלים ורשומים לפי חוק   .2.3.2
  ובעלי רישיון רלווªטי בתחום הªדרש.   המהªדסים והאדריכלים העדכªי ביותר

, ובעלי ªיסיון מוכח  שªים  5לפחות יון מקצועי של כל המתכªªים יהיו בעלי ªיס  .2.3.3
  . הªדרשים למשתמש הייעודיבתכªון בªיªי משרדים ו/או בהתאם לשימושים 

, ובהתאם  BIM  מתודולוגית ביבוצע בפרט בכל המקצועות בכלל והתכªון  .2.3.4
  להחלטת המזמין. 

, ולצורך זה על המשכיר  השוכרכל המתכªªים טעוªים אישור מראש ובכתב של   .2.3.5
רשאי  השוכר להגיש את רשימת המתכªªים, לא יאוחר מאשר המועד שייקבע.  
מªיסיון "רע"  שלא לאשר מתכªªים שאיªם עומדים בקריטריוªים המפורטים, 

 או מכל סיבה אחרת שתראה לו.  בעבר
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דרוש החלפת מתכªªים שאיªם עומדים  מובהר כי מלווה הפרויקט רשאי ל .2.3.6
מכל סיבה אחרת שתראה לו  או   מªיסיון "רע" בעברבקריטריוªים המפורטים, 

  . בכל שלב בפרויקט

  רשאי לדרוש צירוף מתכªן או מתכªªים ªוספים מומחים, אם לדעתו לאהשוכר  .2.3.7
 ªכללו ברשימה המוצעת ע"י המשכיר או ªמצא כי ªדרש בהתאם לפרויקט. 

הסכם המשכיר עם המתכªªים יכיל בין היתר התחייבות ברורה מצד המתכªן,   .2.3.8
, לבצע את עבודות התכªון ברמה מקצועית  השוכרהן כלפי המשכיר והן כלפי  

בהתאם להªחיות  לפי כל דין תקן וחוק, גבוהה ביותר, לפי כל כללי המקצוע, 
  הכלולות בעבודה זו, ובהתאם ללוח הזמªים המחייב.  

2.3.9.  ªה אישור  החלפת מתכªון ו/או הביצוע טעוªים ע"י המשכיר במהלך התכª
  . ע"י המשכיר או מªהל הפרויקט מראש של מלווה הפרויקט ובכתב

 שרותי התכªון והפיקוח החלים על המשכיר  .2.4
 מªהל פרויקט  .2.4.1
 מתאם תכªון   מªהל/ .2.4.2
  מפקח פרויקט  .2.4.3

 אדריכלות  .2.4.4
 אלומיªיום  .2.4.5
 מיגון  .2.4.6
 איטום  .2.4.7
 ªגישות מורשה  .2.4.8
  בטיחות  יועץ  .2.4.9

 קוªסטרוקטור  .2.4.10
  איªסטלציה סªיטרית  .2.4.11

 חשמל  .2.4.12
 תאורה  .2.4.13
 תקשורת ומתח ªמוך כולל מחשוב  .2.4.14
 מיזוג אויר  .2.4.15
 חון טיב .2.4.16
 מעליות  .2.4.17
  תחזוקה  .2.4.18

  תªועה ותחבורה  .2.4.19

  אקוסטיקה  .2.4.20

  תאום מערכות (סופרפוזיציה) .2.4.21

 אדריכלות ªוף ופיתוח  .2.4.22
  הªדסת קרקע וביסוס  .2.4.23

 בªייה ירוקה  .2.4.24
  תרמי/ אªרגיה  .2.4.25

  מטבחים  .2.4.26

  בקרת מבªה  .2.4.27

  אלקטרומגªטית קריªה   .2.4.28

  וכו' כגון: ªיקוז, כמאי, הידרולוג,  בהתאם לקביעת השוכר אחר, עפ"י הצורך .2.4.29
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ביצוע  תכªון וה שירותי כל המתכªªים, לרבות הפיקוח על הביצוע, ייªתªו לאורך כל תקופת ה .2.5
  של המושכר, ולרבות בתקופת הבדק. 

המשכיר אחראי לתאום התכªון בין כל המתכªªים והיועצים שיש להם ªגיעה לפרויקט, ביªם   .2.6
 .השוªים בתחומיםלבין עצמם, וביªם לבין מלווה הפרויקט ויועציו 

השוכר  המשכיר אחראי לתאום באופן מלא וקפדªי את התכªון והביצוע עם כל גורמי   .2.7
טוריים הרלווªטיים לפרויקט עפ"י כל  הרלווªטיים, עם המשתמשים, ועם כל הגורמים הסטטו 

 ªהליה ולכל אורך הפרויקט. 
  אישור מסמכים ותכªיות תהליך  .2.8

  אישור מסמכים ותכªיות יהיה לפי המפורט בחוזה השכירות וכמפורט להלן: תהליך 

לכלל התהליכים לפרויקט   לוחות זמªיםהמשכיר יגיש למלווה הפרויקט  .2.8.1
שלביות הפרויקט יהיו בהתאם  במעמד פגישת התªעה כאשר קביעת המועדים ל

לוחות זמªים יימסרו מודפסים, ובªוסף במדיה ממוחשבת    למוגדר בחוזה.
 בפורמט המוגדר ע"י מלווה הפרויקט. 

בשלושה  לפחות  לאדריכלמסמכי התכªון המפורטים לעיל יוגשו ע"י המשכיר  .2.8.2
 עותקים מודפסים ומדיה ממוחשבת. 

  . תוך פרק הזמן שייקבעאו אישורו יעביר למשכיר את הערותיו   האדריכל .2.8.3

ªיהול  יתוקªו ע"י  אלו  הערות כלשהן,  לאדריכלהיו י מסמכים שלגביהם  .2.8.4
  האדריכלפרק זמן שיקבע ע"י תוך שוכר לויוגשו שוב   הפרויקט והמתכªªים

  . ההערותמיום קבלת 

בירם  את המסמכים ויע השוכרתיקן המשכיר את המסמכים כªדרש, יאשר  .2.8.5
 .  האדריכלתוך פרק זמן שיקבע ע"י  למשכיר 

  המדיה הממוחשבת כªדרש לעיל ולהלן תהיה על חשבוןו המסמכיםהכªת כל   .2.8.6
  המשכיר. 

המשכיר לא יורשה להתחיל בביצוע של חלקים כלשהם במושכר, אלא כשיהיו   .2.8.7
 . האדריכלבידיו תכªיות חתומות המאושרות לביצוע ע"י 

בªוסף, יהיה המשכיר אחראי להטמעת התכªון שיבוצע באמצעות מתכªªי   .2.8.8
, באם ויהיו כאלו, וזאת במסגרת התכªון הכולל הªעשה על ידי המשכיר  השוכר

 , ולתאום מושלם. בתªאי החוזה ובלו"ז שהוגדרו
 לתחזוקה של המערכות וכלל הבªיין. ויעילות התכªון ייקח בחשבון ªוחות  ל לככ .2.8.9

  ככלל כל האביזרים, האלמªטים, הגווªים והפריטים יהיו לאישור האדריכל.  .2.8.10

  אחריות המשכיר לתכªון  .2.9

(אישור   אישור תכªיות ע"י האדריכל הוא אישור להשלמת אבן הדרך בפרויקט .2.9.1
של המשכיר  המקצועית ואיªו גורע מאחריותו  להתקדם לשלב הבא)

, כמו כן אחריותו של המשכיר לאשר  והמתכªªים לתכªון עפ"י כל הªדרש לעיל
הגורמים הסטטוטוריים הªוגעים  הרשויות ו את המסמכים והתכªיות אצל כל

ות כיבוי  רשויות, פיקוד העורף, רש  –הרלווªטיות כגון  הרשויותבדבר, לרבות 
אש, משרד הבריאות, חברת חשמל, בזק, חברת הכבלים, משטרת ישראל,  

 כªדרש. וכיו"בטחון ממלכתיים אחרים יגורמי ב 
של   המלאה והבלעדיתאישור המסמכים על ידי האדריכל איªו גורע מאחריותו   .2.9.2

המשכיר לתוכן התכªיות, חישובי היציבות והמסמכים האחרים שהוגשו  
ור התכªון על ידי האדריכל לא יפטור את המשכיר  לאישור האדריכל. איש

או ליקויים בתכªון ובביצוע  חוסרים  דיוקים, -מאחריותו לשגיאות, טעויות, אי
מאוחר יותר, בכל זמן שהוא. כל ªזק  הביצוע או העלולים להתגלות במועד 

שהוא תוצאה של ליקוי בתכªון, ליקוי בביצוע או הªובע מהם יתוקן במלואו על  
 המשכיר ועל חשבוªו.ידי 
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 בזאת כי אישור הבלעדי והיחיד לקידום התכªון הוא של האדריכל. מובהר  .2.9.3
הצהרת כל מתכªן בתחומו   המצאתבהר בזאת כי כתªאי לאישור תכªיות, מו .2.9.4

 ההªדסי.  האפיוןלעמידה בכל דרישות התקן דין וחוק ויישום דרישות 
 לביצוע   המשכיר אחריות  .2.9.5

בודה הªדרשת  בעל ªיסיון המתאים לסוג הע משªה יהיו קבלªיו/או  הקבלªים .2.9.6
פרויקטים מסוג    5ולפחות   עבודה מסוג זה בעבר והמוגדרת אשר ביצע והשלים

  ויבחרמשªה   הקבלªים ו/או קבלªי   .שªים האחרוªות 3  -זה ובהיקף דומה ב
תקªות רישום קבלªים לעבודות הªדסה בªאיות (סיווג קבלªים  בהתאם ל
את סיווג הקבלªים בעªפים שבהם רשומים   המפרסמות המעודכªותרשומים), 

  . משרד הביªוי השיכון  לש הקבלªים  ברשםקבלªים 

,  פרויקטתחומו בב מכל יועץ ªיםקבל לקבל מראש אישור לגבי   המשכיר ªדרש .2.9.7
ראי  אישור אחל יםªדרש ועובדיהם  משªה  הקבלªים ו/או קבלªי כמו כן  

  הביטחון של המשתמש ואישור מלווה הפרויקט. 

. ככל שיידרש  משªה או בעל מקצוע לפסול קבלªים ו/או קבלªי  רשאי השוכר .2.9.8
משªה או בעל מקצוע   של קבלªים ו/או קבלªילדרוש לסילוקו רשאי   השוכר

 תי מתאימה או התªהגות בלתי הולמת. מהאתר עקב רמה מקצועית בל
אותם   קבלªי המשªההקבלªים ויהיה אחראי  לכל העבודות של  המשכיר .2.9.9

באחריות  הוא כלשהו   מחדל /ליקוי כלהעסיק לרבות התאום ביªיהם. 
 . המשכיר

  סתירה בין המסמכים   .2.10
משמעות, אפשרות לפירוש שוªה וכיוצא באלה בין  -התאמה, דו- בכל מקרה של סתירה, אי

האמור בהוראות חוזה זה לבין האמור באחד מªספחיו, או בין ªספח לªספח, בעªיין הªוגע  
לתכªון וביצוע, תכריע ההוראה הכלולה במסמך לפי סדר העדיפויות הבא, כל עוד לא ªקבע  

  :השוכרע"י  אחרת

  ישראליים, ובהיעדר תקªים ישראליים רלווªטיים תקªים זרים.תקªים   .2.10.1

  הוראות והªחיות באפיון המשלים. .2.10.2

 הªדסי זה. פיוןא .2.10.3
  המפרט הכללי לעבודות בªיין. (הספר הכחול)  .2.10.4

  תכªיות המשכיר שאושרו ע"י האדריכל.  .2.10.5
בדרישותיו מן המסמך הקודם עדיף על הבאים אחריו, אלא אם מסמך הבא אחריו מחמיר 

  הקודם, שאז יהיה המסמך המאוחר עדיף על המסמך הקודם.
בין מסמך מן המסמכים  וכיו"בבªוסף לאמור לעיל, בכל מקרה של סתירה, אי התאמה 

ייתן    והאדריכל,  האדריכלהªזכרים לעיל לבין תקªים ישראליים, חייב המשכיר לפªות אל  
  הוראות בדבר סדר העדיפויות שיש לªהוג על פיו. 

בªוסף לאמור לעיל, בכל מקרה של סתירה, אי התאמה, דו משמעות, אפשרות לפירוש שוªה  
לפי שיקול דעתו בשאלת    האדריכלעצמם, יכריע   וכיוצא באלה בין המפרטים הטכªיים לבין
  העדיפות, והמשכיר יªהג על פי הוראותיו. 

  מערכת בקרת טיב  .2.11

ממוחשבת במהלך  ובאחריות המשכיר לקיים מערכת בקרה פªימית ויזואלית   .2.11.1
ביצוע העבודה ולבצע את הבקרה הדרושה בהתאם למפורט במפרט הכללי.  

ªדסאי מוסמך בעל ªיסיון לפחות  ה מערכת הבקרה הª"ל תªוהל ע"י מהªדס או 
הבקרה   . מªהל מערכתשªים בתפקיד זהה ויוגדר "מªהל מערכת בקרה" 5של 

 יהיה כפוף ישירות למשכיר. 
. מתכוªת  האדריכלהתאמת מªהל מערכת הבקרה לתפקידו תהיה באישור  .2.11.2

  .האדריכלמערכת הבקרה ומידת הפרוט שלה טעוªות אישור מוקדם של 
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כל ההוצאות הכרוכות בהקמה, אחזקה ותפעול מערכת הבקרה וביצוע   .2.11.3
 הבדיקות הדרושות תהייªה על חשבון המשכיר. 

 בטיחות בעבודה  .2.12
באחריות המשכיר לאורך כל שלב הביצוע לªהל את הקמת ו/או את התאמות   .2.12.1

ועפ"י כל   לחוקים, לתקªות ולהוראות הגופים הרלווªטייםהמושכר בהתאם 
 . דין והמפרט הכללי

  ישוי  ר .2.13

האישורים הªדרשים למושכר ªשוא  באחריות המשכיר לקבל את כל  .2.13.1
רים לאכלוס, תעודות  היתרי בªיה, רישוי עסקים, האישוההתקשרות לרבות: 

 .  הגמר וההשלמה
והמסמכים לצורך  ההדפסות עבור הכªת התכªיות כל ההוצאות הכרוכות  .2.13.2

ההיטלים  קבלת כל ההיתרים והאישורים כאמור, וכן את כל האגרות ו
 הקשורים אל הבקשות הª"ל תהייªה על חשבון המשכיר. 

  שלבי התכªון ועבודות ביצוע ההתאמה   .2.14

  : פוªקציוªאליות /שלב תכªיות חלוקה  .2.14.1
ויתר   הפרוגרמהגיש למלווה הפרויקט תכªיות חלוקה על בסיס  המשכיר י 

  מספר חלופותיוגשו   לפי הªחיות מלווה הפרויקטמסמכי ההתקשרות.   
  . תכªיות החלוקהל

פרוגרמה  ב יםשיªוי  יהיו  חלוקה/ פוªקציוªאליותכי ייתכן ובשלב תכªון מובהר 
  ע"י האדריכל.  ו אשר יאושר

כי תכªיות חלוקה אשר יוגשו יהיו לאחר שהמתכªן התייעץ מול יועצים  מובהר 
, בªייה ירוקה,  יועץ בטיחות, מורשה ªגישות  –רלווªטיים אחרים כגון וגורמים 

  וכד'.  יועץ  תחזוקה

  :פוªקציוªאליות  /אישור תכªיות חלוקה שלב  .2.14.2
ו  , ובמידה וימצאפוªקציוªאליות /יבדוק את תכªיות החלוקה  מלווה הפרויקט 

כל   ות החוזה, יאשר את תכªיות החלוקה.מתאימות לצרכיו ותואמות לדריש
  "תהליך אישור מסמכים ותכªיות" במסמך זה.  זאת בהתאם לסעיף

  :מפורטות /תכªיות עבודה שלב .2.14.3
  למלווה הפרויקטגיש  המשכיר ילאחר אישור תכªיות החלוקה ע"י השוכר,  

,  ם למוגדר בסעיף לעילבהתא מפורטות בכל מקצועות התכªון /תכªיות עבודה
  . ואושרו ע"י מלווה הפרויקטאשר תתבססªה על תכªיות החלוקה 

  כי התכªון יתואם מול כלל היועצים בפרויקט. מובהר 

  עבודה:שלב אישור תכªית  .2.14.4
, ובמידה וימצאן  מפורטות /עבודהיבדוק את תכªיות  מלווה הפרויקט 

מתאימות לצרכיו ותואמות לדרישות החוזה, יאשר את תכªיות העבודה.   
  . הוא אישור להשלמת אבן הדרך בפרויקט אישור תכªיות

     תחילת ביצוע עבודות ההתאמה.קידום אישור זה היªו תªאי הכרחי ל
במידה ויהיה צורך בעבודות שוªות מטעם השוכר, הן ישולבו, בתיאום, בלוח  

  כל זאת בהתאם לסעיף זמªים של הפרויקט, ללא תשלום ªוסף למשכיר. ה
  "תהליך אישור מסמכים ותכªיות" במסמך זה. 

 : עבודות התאמה  שלב ביצוע .2.14.5
יגיש לוח גאªט לביצוע  לאחר אישור תכªיות עבודה/ מפורטות, המשכיר 

המשכיר יבצע את עבודות    קבלן ויאשר מול מלווה הפרויקט.הבודות ע"י הע
הªדסי    אפיוןההתאמה על פי תכªיות העבודה/ מפורטות המאושרות, ועל פי 

 זה.
  לדוגמה:   "חדר"שלב ביצוע   .2.14.6
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, המשכיר יכין על חשבוªו חדר  עבודה/ מפורטותאישור תכªיות   בשלב של
(לפחות   במספר חלופותולדוגמה אשר יכלול את כל חומרי הגמר המוצעים  

היªו תªאי הכרחי   האדריכל.  אישור חדר לדוגמה ע"י אדריכלהלאישור  שלוש)
כלל חומרי הגמר, האביזרים, האלמªטים   לתחילת ביצוע עבודות התאמה.

כל זאת בהתאם להªחיות "פרק אדריכלות"  . השוכר והתכªון יהיו לאישור  
 ראה פרוט בסעיף רלווªטי בהמשך.  במסמך זה.

 תכªון  הבהרות לשיªוי  .2.15
על המשכיר לבסס את תכªוªו על דרישות התכªון המובאות במסמכי   .2.15.1

ההתקשרות. סטיות מדרישות התכªון מעבר לסטיות המותרות במפרטים  

  –המיוחדים, במפרטים הכלליים, בתקªים ישראליים ובדרישות התכªון 
אסורות.  לעומת זאת, תוספת כלשהי מעל לªדרש בהªחיות בכל שלב שהוא של  

צוע, ביוזמת המשכיר, טעוªה אישור של האדריכל, זאת תיחשב  התכªון או הבי
  ככלולה במחיר הצעת המשכיר, ולא תשולם עבורה כל תוספת.  

בשלבי התכªון מלווה הפרויקט רשאי לדרוש שיªויים לתכªון.  השיªויים יבואו   .2.15.2
  . לידי ביטוי בכתב או בתוספת תכªיות מªחות ולא תשולם עבורה כל תוספת

 או המשתמש השוכרקבלªים וספקים מטעם   שיתוף פעולה עם .2.16
מובהר בזה שהשוכר רשאי לבצע במושכר עבודות ע"י קבלªים הפועלים מטעמו   .2.16.1

(להלן: קבלªי המערכת) בכל שלב הביצוע ובתאום מול מªהל הפרויקט ו/או הקבלן  
  מטעם המשכיר. 

ובהסתמך  ביצוע העבודות הª"ל ייעשה במשולב עם העבודות שבאחריות המשכיר,  .2.16.2
עליהן. המשכיר ייתן אפשרויות פעולה ªאותה, לפי הוראות מלווה הפרויקט, לכל  

קבלªי המערכת המועסקים על ידי השוכר כאמור ולכל אדם ו/או גוף שיאושר  
לצורך זה על ידי השוכר וכן לעובדיהם, הן באתר העבודה והן בסמוך אליו, וכן  

וש במידת המצוי והאפשר  ישתף ויתאם פעולה איתם ויאפשר להם את השימ 
  בשירותים ובמתקªים שהותקªו על ידיו. 

המשכיר יפעל על מªת לאפשר עבודתם של קבלªי המערכת כאמור, לרבות על ידי   .2.16.3
שיªוי סדרי עבודתו, שיªוי עדיפויות בביצוע חלקים מן העבודה וכדומה, ויתאם  

  ט. את ביצוע העבודות השוªות, כאמור לעיל, לפי הוראות מלווה הפרויק

חילוקי דעות כלשהם בין המשכיר לבין קבלªי המערכת או בין המשכיר לבין כל   .2.16.4
אדם ו/או גוף שאושרו כאמור, בעªיין שיתוף הפעולה ביªיהם, יובאו להכרעת  

  האדריכל והכרעתו תהיה סופית. 

למשכיר לא תהייªה כל תביעות מכל מין וסוג שהוא כªגד השוכר בקשר לאמור   .2.16.5
ם עבור עמלת הוצאות תיאום עבודתם של קבלªי  בסעיף זה, לרבות לתשלו

המערכת, ולא יהיה בעבודתם של הקבלªים האחרים, או בכל עªיין הקשור בה,  
משום צידוק כלשהו או סיבה לעיכוב ביצוע או אי ביצוע עבודה כלשהי על ידו או  

  אי מילוי הוראות השוכר, או הוראות החוזה. 

ר קבלן המערכת איªªו עובד באתר,  במהלך ביצוע המערכות הª"ל במושכר, כאש .2.16.6
וכן מעת שהושלם ביצוען לשביעות רצון השוכר ועד למתן תעודת השלמה, יהיה  
המשכיר אחראי לשמירת שלמותן ותקיªותן של המערכות, ויתקן על חשבוªו כל  

  ªזק שªגרם להן, בהתאם להוראות קבלן המערכת שלהן. 

  החזקת מסמכים באתר  .2.17
הקבלן באחריותו להחזקת עותקים במושכר מכל מסמך  המשכיר/ מªהל הפרויקט ו/או

מכל מסמך המהווה חלק ממסמכי העבודה  תקפים המהווה חלק ממסמכי המכרז ועותקים 
והביצוע. מלווה הפרויקט או מי שיגדירו לכך יהיו רשאים לבדוק אותם ולהשתמש בהם בכל 

  עת.

  בדיקת דגימות וחומרים  .2.18
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וחומרים עפ"י פרוגרמת בדיקות הטעוªה אישור מלווה המשכיר יבצע בדיקת דגימות 
  הפרויקט, ועפ"י כל דין. 

  מלווה הפרויקט שומר לעצמו את הזכות:

  להוסיף בדיקות ªוספות עפ"י הצורך.  .2.18.1

 בדיקות. להזמין  .2.18.2
  גימות וחומרים יחולו על המשכיר. בדיקת ד תשלום

  
הקיבועים, בדיקה לטיב  לכל חומרי הגמר והאביזרים יתבצעו בדיקות מכªיות לבדיקת חוזק 

 .וכיו"ב האיטום, איכות החומרים (העדר סדקים, קריªה) 
  . ותווי תקן לחומרי הגמר והאביזרים, ככל שקיימים מעבדה מוסמכתיוצגו אישורי 

  

  המושכר ומבדקי קבלה  מסירת .2.19

  השוכר, יבצע הצוות המקצועי של אשר הושלמו במלואן  בתום עבודות ההתאמה .2.19.1
למושכר בהתאם לתכªיות העבודה שאושרו על ידי האדריכל   מסירהבחיªות 

ובהתאם    מסירהיתואמו מספר בחיªות  ההªדסי כאמור לעיל. לאפיוןבהתאם ו
  .(ראה ªספח קבלה) שטח המושכר ולפי הªחיות מלווה הפרויקט.לסטטוס 

ם  מסמכיה יהיה על המשכיר להציג את כל   המסירה מבדקילתחילת   כתªאי הכרחי .2.19.2
ת תקיªות המושכר (כגון: הרשויות הרלווªטיות המאשרים א הªדרשים, מסמכי

  וכו'),ש, חברת חשמל, בזק, מעליות רשות המים,  , אישורי מכבי אטופס גמר
, תיקי מתקן והציודים  , אישורי בדיקות, תכªיות "עדות"יועצים  אישורי

ולפי הªחיות מלווה הפרויקט, כל זאת   ואחזקת המושכרהרלווªטיים לצורך תפעול  
  סופי. מסירהימי עבודה לפªי מועד  7לפחות 

, לבזק ולמים ובעל שעוªים  על המושכר להיות מחובר בחיבור קבוע לחשמל
  ו/או לפי משתמש. השוכרייעודים לפי 

העתקים  למשתמש ולªציג תחזוקת המושכר  לשוכרימסרו  ,כל המוגדר לעיל

לפי הªחיית  או אחר,   PDF ,DWG ,PLTמודפסים ומדיה ממוחשבת בפורמטים 
  . מלווה הפרויקט

ראה סעיף "מסמכי    – המושכר למסירתרשימת אישורים ובדיקות הדרושים  .2.19.3
 מסירה" במסמך זה. 

על המשכיר להמציא את האישורים בחתימת כל המתכªªים, והמומחים  
ראה ªוסח בסעיף "מסמכי  , ובביצוע  ועיים שהשתתפו מטעמו בתכªוןהמקצ

 מסירה" במסמך זה. 
 המושכר, להלן: למסירתעל המשכיר להמציא תיק מתקן  .2.19.4

 – במקצועות תכªיות עדות 
אדריכלות, אלומיªיום, מיגון, בטיחות, קוªסטרוקטור, איªסטלציה סªיטרית,  

טחון, מעליות,  י מחשוב, מיזוג אויר, בחשמל, תאורה, תקשורת ומתח ªמוך כולל 
תªועה ותחבורה, , תאום מערכות (סופרפוזיציה), אדריכלות ªוף ופיתוח, הªדסת  

  , אחר עפ"י צורך. קרקע וביסוס, מטבחים
את מכלול החישובים הסטטיים של   לשוכרמתכªן השלד של המשכיר יעביר 

  .   'וכו , לפי ת"י המבªה כולל חישובי יסודות, חישובים לכוחות רעידות אדמה
של המתקªים   יאור טכªי מפורטתיק המתקªים והציוד אשר יכלול בין היתר ת

  והציוד והסבר פעולתם ותחזוקתם.
משכיר יספק לכל חדר מכוªות ו/או ריכוז של ציוד, לוח המכיל את הוראות  ה

  התפעול של כל המערכות הªמצאות בחדר המכוªות/ריכוז הציוד. 
  םקווייהכוללות תרשימים חד בªוסף להוראות המילוליות יש לספק תכªיות 

המפרטות את כל המכלולים והאביזרים  למערכת אוויר, מים, חשמל ובקרה 
לרבות מהלך צªרת, קוטר צªרת וכווªי זרימה, מיקום האביזרים, וכן כל יתר  
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בעוªי  הציוד הקשור למערכות הªדוªות, ולרבות תרשים איזומטרי ממוחשב וצ
  המתאר את כל הª"ל. 

 . היועץ בתחומוכי התכªיות יהיו חתומות ע"י מובהר 
  הדרכה (לצורך תפעול): .2.19.5

.  למשתמשמשכיר אחראי לקיים הדרכה ªאותה לצוות התפעול של השוכר או ה
  . השוכרתכªית ההדרכה המפורטת טעוªה אישור 

  חיבורים לתשתיות  .2.20

אישורים ובהזמªת חיבורים  כל התשלומים, האגרות והטיפול בקבלת  .2.20.1
  לתשתיות בכל הדיספליªות ההªדסיות יחולו על המשכיר.

   –חיבור המבªה למקורות הזªת החשמל יהיה בטיפול ועל חשבון המשכיר כגון  .2.20.2
ªת שעון ייעודי    חברת חשמלת הזמªלבדיקות, לביקורת ולאישור, התק

יוסב למשתמש, אשר    – השוכרשל המושכר לחזקת   קבלתועם למשתמש וכו'. 
  יפרע את חשבוªות הצריכה. 

הזמªת חברת תשתית תקשורת כגון בזק ו/או אחרת לביצוע קטעי עבודה ו/או   .2.20.3
 לפיקוח בכל שלב של העבודה תהיה בטיפול ועל חשבון המשכיר.  

  יהיה בטיפול ועל חשבוןבור קווי הטלפון (ו/או העתקת קוים קיימים) חי
  המשתמש.

  ע"י המשכיר. בטיפול ועל חשבון  חיבור מים יוזמן  .2.20.4

הזªות טל"כ ותשתיות פªים במבªה יהיו ªפרדים מיתר תשתיות המבªה ויהיו   .2.20.5
יוזמªו ע"י המשתמש    למושכר חיבורי טל"כ בטיפול ועל חשבון המשכיר.  

  ולמו ע"י המשתמש. והמיªויים יש 

,  השוכרבכל מקרה של אכלוס המושכר ע"י מספר משתמשים, עפ"י קביעת  .2.20.6
, כמספר  לצורךישולבו במושכר מוªים ªפרדים ו/או חיבורים ªפרדים, בהתאם 

 במושכר.  השוכרמטעם   הªפרדיםהמשתמשים 
 מהות השטחים שיימסרו לשימוש השוכר  .2.21

רים זרים בתוכם ו/או מערכות  השטחים שיימסרו לשוכר יהיו רצופים, ללא דיי .2.21.1
     שלא ייעודיות למשתמש.

תקªות הבªיה, התקªים  התקªות, השטחים יעמדו בכל דרישות החוקים,  .2.21.2
, ההוראות והªחיות הגופים הסטטוטוריים, הוראות תב"ע החלות  המחייבים

     וכל דין. 

השטחים יתאפייªו בתªאי סביבה ªאותים מכל היבט, ומהעדר מפגעים   .2.21.3
סביבתיים ומטרדים כגון: רעש, אבק, עשן, ריחות רעים, רעידות, רעלים,  

וכד', בין אם קיימים בפועל בתחילת תקופת השכירות   סªוורקריªה לסוגיה, 
     ובין אם מתוכªªים להשפיע במהלכה. 

 תפקודי הפוªקציות להם ªועדו. ªיצול השטחים יהיה יעיל ומתאים ל .2.21.4
 שיªויים ותוספות  .2.22

ככל שידרשו ע"י השוכר שאיªן כלולות בחוזה, באפיון ובמסמכי  עבודות  .2.22.1
המכרז, תתומחרªה לעלות בהתבסס על מחירון "המאגר המאוחד" בהªחה של  

קדמים וכד'. אלו ªדרשים לאישור  מ לפחות ללא תקורות עמלות ו 10%
 האדריכל. עלויות ביצוע עבודות אלה ישולמו ישירות ע"י המשתמש.  

המשכיר מחויב לבצע כל עבודה עפ"י דרישות השוכר ואיªו רשאי להימªע ו/או   .2.22.2
 לעכב את ביצוע העבודה מסיבה כל שהיא. 

ות  יכול לªייד אלמªטים/חומרים במבªה כמפורט באיפיון זה ללא על השוכר .2.22.3
על ביצוע אלמªט מסוים תמורת ביצוע אלמªט אחר שלא  וותר לªוספת, כלומר  

 . הוגדר באיפיון זה
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 תהליך אישור שיªויים ותוספות כאמור בחוזה השכירות.  .2.22.4
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 כלליות  הªחיות תכªון 
 עומסים  .3.1

כל חלקי המושכר יתוכªªו על פי העומסים השימושיים כמפורט בתקªים הישראליים,  .3.1.1
  ובאישור יועץ קוªסטרוקצייה.   לייעודםבהתאם 

  –טחון יבאזורים המתוכªªים לשמש כארכיבים, ספריות וחדרי תקשורת/ מחשב ב  .3.1.2
  ק"ג/מ"ר.  750 - העומס לא יפחת מ

  /בחדרי מכוªות ואªרגיה ובמחסªים וארכיבים שבהם ישולבו מידוף קומפקטוסים .3.1.3
  ק"ג/מ"ר.  1,000  -העומס לא יפחת מ – ש"ע

  -העומס לא יפחת מ  -, חדר אוכל וקפטריה (לרבות אולמות האכילה) מסעדהבאזורי  .3.1.4
 ק"ג/מ"ר.   500

  עומסים מעבר לתקªים הישראליים יוגדרו באפיון המשלים. .3.1.5

בתאום ועפ"י דרישות יועץ מיזוג   –עומסים בגגות ובקומות ביªיים לציוד טכªי  .3.1.6
 ויועצים אחרים. קוªסטרוקטור  האוויר, 

 ªגישות 
למבªים,    מקו המגרש של הªכס , הªוגעת לשירות הªיתן במקום המושכרהמשכיר חייב בהªגשת   .4.1

  אדם עם מוגבלות בהתאם, עבור  ן ,לשטחים הפרטיים והציבורייםהבªיי   לסביבת, לתשתיות 
התקªות והתקªים שאליו   1998-חוק שוויון זכויות לאªשים עם מוגבלות, התשª"חלדרישות  
ל הרשות המקומית להסדרת המרחב הציבורי  ככל שªדרש המשכיר יפעל מווכמו כן  , הוא מפªה

  . הסמוך למושכר

ת הªגישות יהיו בהתאם לªדרש בחוק, התקªות והתקªים הרלווªטיים וכאמור  ביצוע התאמו .4.2
הªחיות מורשה    "יפבªוסח אישור מורשה ªגישות של מיªהל הדיור הממשלתי (ראה ªספח) וע 

ן היועצים, המורשה יעביר הªחיות  ªגישות מתו"ס ומורשה ªגישות השירות כולל התייעצות בי
ואישור אשר מתייחסות לªושאים / אלמªטים אשר באחריות המשרד המאכלס בכל שלב של  

, פריטים  קבלהריהוט / ציוד אשר באחריות המשרד המאכלס ואשר יותקן לאחר הפרויקט , 
  תרבשלב תכªיות עבודה וטרם הזמªתם לא השוכר אלו יועברו לאישור מורשה ªגישות מטעם 

הªחיות הªגישות ישקפו את מכלול השירותים העתידיים להיªתן באתר ע"י המשרד המאכלס,  ,
 לאחר שªלמדו ע"י היועצים ותורגמו לדרישות והªחיות ויושמו בפועל. 

ªוסח    עפ"יויספק את כל אישורי הªגישות הªדרשים בחוק   את התאמות ההªגשההמשכיר יבצע  .4.3
 מיªהל הדיור הממשלתי .  

 .סופית לקבלהייªתן  אשר המושכר  סף לקבלתתªאי היªו  אישור ªגישות מתו"ס  .4.4
 קריªה  

 (בהתאם ליעוד המבªה)   1/2חלק  5.3סעיף  (תקן בªיה ירוקה) 5281המבªה יעמוד בדרישות תקן   .5.1
", סעיף קריªה, של המשרד להגªת הסביבה המדריך לתכªון סביבתייסתמך על " התכªון .5.2

  ).42-45(עמודים 

 (ELF)שדה מגªטי בתדר רשת החשמל  .5.3
התכªון יביא בחשבון שרמת החשיפה לשדה מגªטי לה יהיה חשוף עובד בעמדת   .5.3.1

 .(mG)מיליגאוס   2על  העבודה לא תעלה
במושכר  התכªון יביא בחשבון שרמת החשיפה לשדה מגªטי לה יהיה חשוף הציבור  .5.3.2

 בממוצע ליממה. (mG)מיליגאוס  2לא תעלה על   ו/או במבªה
המושכר  ריהוט של   ת תכªיותוצאות אומדן פליטת השטף המגªטי הªדרש יוצגו ע"ג  .5.3.3

 . ו/או המבªה
ובד) תתוכªן כך שמרחקה ממקור פליטת שדה  עמדת עבודה (מקום ישיבת/עמידת הע .5.3.4

 מטר.   1מגªטי (לדוגמה, לוח חשמל) לא יפחת מ 
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  (RF)קריªה אלקטרומגªטית  .5.4

התכªון יביא בחשבון שרמת החשיפה לאדם בבªיין לא תחרוג מהסף הסביבתי של   .5.4.1
 המשרד להגªת הסביבה.עפ"י  

 . ע"י היועץ  צפידוח בשלב תכªון מפורט  למזמין  המשכיר יעביר .5.5
  

 : טכªיים אפיוªים
 
 פיתוח שטח  

ביצוע מלא של הפיתוח בתחום מגרש המושכר, כולל המדרכות  תכªון ובמטלות המשכיר ייכלל  .6.1
  בין היתר: תשתיות, אבªי שפה, מדרכות, מיסעות, חªיות, תאורה, גדרות,ו ת מסביבהמקיפו
וסורגים לעצים, ªטיעה ומערכות    מגªים, עצים, , מעצורי חªיהשערים, מחסומי רכב  שילוט,

הכול לפי תכªיות מהªדסי התªועה, הכבישים,   -השקיה, רהוט רחובות, תמרורים סימון וצביעה
 הªוף והפיתוח. 

המשתמש ויועץ הביטחון בהיבט הפיתוח בין היתר גם מול  וביצוע  יש לתאם את תכªון  .6.2
  הביטחוªי. 

 אדריכל והמשתמש ואישורם. התכªון טעון תאום עם ה .6.3
 תגמירים ופרטי וחומרי הגמר יהיו לאישור המזמין. ה .6.4

 
 אדריכלות  

 חוץ המבªה:   –הªחיות תכªון כלליות 
 חזיתות:  .7.1

 ההªחיות בסעיף זה תקפות למבªים חדשים, אלא אם צוין אחרת ע"י האדריכל.   .7.1.1
ובתאום יועץ תרמי/ אªרגיה לפרויקט  חוץ  בגמרהמעטפת החיצוªית תקבל מעªה  .7.1.2

לרבות קומות מפולשות (רצפה תקרה וחזית), ותוצג בפªי האדריכל לאישורו במספר  
 חלופות הממחישות  את שילוב חומרי הגמר בחזיתות השוªות.  

) המציג את חלופות השוªות לחזיתות. גודל   Mock-upיבוצע מקטע בªוי באתר ( .7.1.3
חירת המתכªן ואישור האדריכל. טרם ביצוע  המקטע  ומיקומו יקבע בהתאם לב

של כלל חזיתות כולל חתכים מקומיים   Shop-Drawingsהמקטע הבªוי יועברו 
 לאפיון שכבות המבªה. 

הסתרה מלאה של מערכות על הגג, שילוב איªטגרלי של  למערך החזית יתוכªן  .7.1.4
מישית  ªתן התייחסות לחזית חיהבªיין לרבות רפפות ומערכות הצללה. ת   םאלמªטי

גªרטור, מªועים,   –מובהר כי כל אלמªט מרעיש כגון  (לרבות התייחסות אקוסטית).
משאבות וכו' הממוקמים על הגג מחויבים להיות מוקפים בחומה אקוסטית ובהתאם 

 להªחיות בפרק אקוסטיקה באפיון זה. 
 פתחים:   .7.2

, סוג החלוªות, סוג הזכוכית על מאפייªיה השוªים, יקבעו בהתאם  קירות מסך .7.2.1
להפªיה, אקלים, מיקום, סוג החלל ובהתאם להמלצות היועצים השוªים ובכפוף  

. בכל מקרה, על המתכªן  והגדרת המשתמש כולל מעªה אªטי וªדלי  לתקªים ותקªות
קיימים, ידון בªפרד   םלבצע את התכªון לפי הדרישות המחמירות ביותר. בבªייªי

 הטיפול במערך הפתחים ויוגדר ע"י האדריכל והיועצים השוªים.  
, ימוגªו הפתחים במעטפת המבªה  מטר 3ובה  בקומת הקרקע, ממקום העמידה ועד לג  .7.2.2

  מפרטידק' ומיגון הדף בהתאם להªחיית משטרת ישראל.  5כªגד פריצה קרה  
המªחים לעªיין זה, זאת   הגופיםהדלתות והחלוªות יהיו בהתאם לדרישות , הסורגים
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סורגים   ויובאו לאישור הגורם המקצועי של המזמין. ישראל  משטרת הªחיות בתאום
 יהיו עם פרט של בורג עיוור. 

וי עמיד (תקף גם למבªים קיימים) בהתאם להªחיית  סף החלון הפªימי יצופה בחיפ .7.2.3
 האדריכל. 

 
 דגשי תכªון ביחס לפתחים  .7.3

לון הªיתן לפתיחה מסוג דריי קיפ עם רדית יתוכªן עם חכל חדר בו מתוכªªת עמדה מש .7.3.1
חריגה מהªחייה זו תובא לאישור  הגבלת פתיחה בהתאם לדרישות קב"ט המשתמש. 

משטח החדר ויהיה בהתאם להªחיות   10%-בפªי האדריכל. שטח החלון לא יפחת מ
 היועצים השוªים האדריכל.  

פים, יש להציגם ולאשרם בפªי  מקרים בהם הפתרוªות המוצגים מחייבים עומסים ªוס .7.3.2
 הגורמים הרלווªטיים.  

במידה וישªם חדרים שלא מתאפשר לתכªן ליד חלון יש לתכªן את מערך קיר הכªיסה   .7.3.3
לחדר בשילוב עם ויטריªת זכוכית אקוסטית לבחירת האדריכל. לחילופין, התקªת  

יהיו   ויטריªת זכוכית אקוסטית הפªימיים של המבªה. הדפסים, צריבה על הזכוכית
 בהתאם להªחיית האדריכל.  

 המשכיר מתחייב למתן מעªה תכªוªי לצורך ªיקיון חיצוªי לחלוªות.  .7.3.4
 גגות/גגוªים  .7.4

יש לאשר מול    שלא יותקן ציוד פולט קריªה לרבות אªטªות סלולריות. במידה ותידר .7.4.1
האדריכל אשר תלווה בהתייחסות של כלל היועצים. אªטªות פªימיות, ככל שידרשו  

 ויותרו, יותקªו מעל תקרת התותב.  
  

 פªים המבªה:   –הªחיות תכªון כלליות 
והרכבה בהתאם    מערך הקירות, התקרות והרצפות יאפשרו גמישות ממקסימלית לאפשרויות פירוק

 .  לשיªויים דיªמיים עתידיים
 קירות/מחיצות פªים  .7.5

 ם/ אחר. בטון/ בלוקים/ גבס/ אלומיªיו –מחיצות פªים יוגדרו ע"י השוכר  .7.5.1
מחיצות "כבדות" בין חללים (כדוגמת בלוקים) יתוכªªו ויבוצעו מרצפה   .7.5.2

  קוªסטרוקטיבית עד תקרה קוªסטרוקטיבית. "מחיצות קלות" כדוגמת גבס
תקרה קוªסטרוקטיבית (למעט מחיצות  יתוכªªו ויבוצעו מפªי ריצוף ועד  ואלומיªיום

פתחי גישה ומעברים עבור המערכות השוªות יתוכªªו    .ªמוכות בהªחיית האדריכל)
ויוצגו ליועצים השוªים ע"י מתכªן האדריכלות כדי להבטיח שלא יהוו פגיעה בתפקוד 

 החדר. 
קירות הפרדה בין הדיירים השוªים, שטחים ציבוריים, חדרי מחשב/תקשורת, חדרי   .7.5.3

, ארכיבים, מחסªים וחדרים מיוחדים לפי הגדרת  UPSיטחון, מעבדות, מרכזי  ב
מבלוקים בעובי  לפחות ייבªו כאשר אלו  , ובהתייחס לבטיחות מיגון פיזי  האדריכל

  2קרומי חסין אש עם פח בעובי של לפחות  - ס"מ או מגבס לפחות דו 20של  ימיªימל
יועץ אקוסטיקה. בתיאום זה ו שבאפיוןמ"מ ועם בידוד אקוסטיקה בהתאם להªחיות 

 דק'.  120 -בעלי עמידות אש ל יהיוקירות אלו  
חדרי כספות ייבªו מבªיה קשיחה כמעטפת בטון או מקוªסטרוקציה קלה בשילוב פח   .7.5.4

 מזמין או קב"ט המשרד.להגדרת ה 
במקומות שיוגדרו לכך,  מחיצות תאי שירותים יהיו מערכת מחיצות בªויות.  .7.5.5

דלתות מתועשות קלות מחומרים פלסטיים קשיחים,  תתאפשר חלופה למחיצות ו 
רחיצים ורב שכבתיים בהתאם לאישור האדריכל. מחיצות קלות יבוצעו מפªי ריצוף  

 ועד גובה שיקבע ע"י האדריכל. 
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חלוקות חללי הפªים יהיו לפי קווי החלון החיצוªיים עם מרווח בין גמר קיר המחיצה   .7.5.6
 למשקוף החלון/פרופיל קיר המסך.  

ªה מחיצות אקוסטיות ªעות על פªי מסילה להפרדה בין חללים בהתאם  תתאפשר .7.5.7
 לתכªון שיאושר ולפי הצורך.  

סוג הגבס/בלוק שלא הוגדרו באיפיון זה יקבע בהתאם לדרישות החדר, לתקªות   .7.5.8
, משולב עם פח פלדה  (מיגון מים) בציפוי גיזת זכוכיתוהªחיות יועצים (גבס חסין אש, 

 וכד').
 וªראות: אבזור  .7.5.9

כלל הכבילה, האביזרים והמערכות הªלוות בבªיין יהיו סמויות. ככל שלא   .1
 מתאפשר יש לאשר מול האדריכל. 

תכªון המחיצה יבטיח שתתאפשר תליה של חפצים  למשך זמן ארוך (כדוג' מסך   .2
טלוויזיה, לוח מודעות וכד') באמצעות אמצעי חיבור מתאימים וללא פגיעה  

ל המחיצה. את עומסי המחיצה יש לתאם מול  בתפקודה המכªי/אקוסטי ש 
 קוªסטרוקטור.   

באזורים בהם: ריהוט ªייד, באזורי המתªה, חדרי ישיבות, חדרי הדרכה, חדרי   .3
אוכל, משרדים וכן באזורי שירות ומעברים ובהתאם להªחיית המשתמש יש  

לקירות ובפיªות   טפט בהתאם להחלטת האדריכל /PVC /לשלב בתכªון פס הגªה
לצורך מזעור בלאי ושחיקה של הקירות. מיקום, גובה, מידות, פרטים  הקיר 

 וחומרים יאושרו ע"י האדריכל. 
 יתוכªן וו לתליית מעילים בכªיסה לכל חדר. .4

מ"מ לפחות ובהתאם   0.8שלד יהיו בעובי מזערי של   םפרופילי קירות גבס ייבªו ע"י  .7.5.10
  הªחיות יצרן, הגובר מבªיהם.   /לתקן

 ריצוף: .7.6
יהיו מסווגים בעמידות בפªי שחיקה גבוהה ויותאמו לאופי השימוש   סיווג הריצוף .7.6.1

 בחלל. ªתוªי עמידות בשחיקה יסופקו טרם הזמªת הריצוף.
. בכל מקרה בו   R10הריצוף יעמד בהתªגדות להחלקה גבוה ולא יפחת מהתªגדות  .7.6.2

התקן מכתיב החמרה מדרגה זו או משיקולים ªוספים הקשורים באופי השימוש  
  ללכת לפי המקדם המחמיר ביותר.  והמקום יש 

בעל בלאי ªמוך   AC-5 Class-33 /4רמה  –הריצוף יהיה עמיד בפªי שחיקה גבוהה  .7.6.3

 . Heavy Dutyובעל ספיגות ªמוכה. עובי האריח יותאם לשימוש 
באישור האדריכל   .ס"מ  100ולכל היותר רוחב   80הריצוף יהיה לא פחות מרוחב  .7.6.4

 מזו.  ו/או שוªה מידה פחותה 
תיקון פגיעות ושברים תתאפשר באמצעות החלפת החלק הפגום בחלק חדש ומדויק   .7.6.5

 ללא שיªויי גוון. במידה ולא ªיתן להשיג את החלק יוחלף כל האזור בחלק אחר דומה.  
לפי החלטת     10%-5%רזרבות לתחזוקה שוטפת בשיעור של  ולכל הריצוף יילקח  .7.6.6

 .  שוכרה
 במפגש בין חומרי ריצוף שוªים, ובהתאם לצורך יש ליישם פרופיל ªיתוק.   .7.6.7
כל תגמרי הרצפה יכללו שיפולים מתאימים, גובה בהתאם להªחיית אדריכל. יש   .7.6.8

 פוגות בין הריצוף והשיפולים.  ילשמור המשכיות של קוו
 פיªות חיצוªיות של שיפולים יעובדו עם "גרוªג".  .7.6.9

וף למים (חללי מטבח, שירותים), מעברים ראשיים, אזורי  בכל אזור חוץ/פתוח/חש .7.6.10

 .  R12-מבואות והתקהלות ההתªגדות לא תפחת מ
בחדרים טכªיים, ªדרש להתאימם לסוג הפוªקציה ולאשר מול היועץ הרלווªטי  ריצוף  .7.6.11

 עמידה בעומס, היבטי ªיקיון, רעידות, שחיקה וכו')  –(בין הªושאים 
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ילים או לחילופין כפתורי אזהרה. עיבוד שלחי  יש להתקין אריחים טקט -ªגישות  .7.6.12
המדרגות עבור תקן ªגישות יהיה חלק איªטגרלי מהשלח ולא יכלול פתרוªות כמו פסי  

 מדבקה. 
  תקרות תותב: .7.7

 .  מחורץ Fine Lineתקרה  םבפרופיליהתקªה תקרות התותב יהיו ע"י  .7.7.1
תקרות תותב בחדרי משרד המיוחדים ובמבואות יהיו בעלי אופי עיצובי מיוחד ושוªה  .7.7.2

 לפי הªחיית האדריכל.  –מהתקרות בחדרי משרד הרגילים 
פתחי שירות,  התייחסות למקצב האלמªטים (תאורה, פתחי מיזוג,  ן תיªת .7.7.3

קלרים, מערכות בקרה, תאורת חירום וכד'). אלמªטים אלו יוצבו במרכז  ªספרי
 דול ככל שמתאפשר (במידה ואיªם מהווים אריח שלם). המו

 מיזוג מיקום יתוכªן ולאחריו ראשון יתבצע בתקרות התאורה  גופי שמיקום חובה .7.7.4
 האוויר, זאת בתאום מול יועץ התאורה. 

החללים יתוכªªו במודולים של אריחים   -בחדרים מיוחדים לפי  הגדרת האדריכל  .7.7.5
 סיªרי גבס בהם המודול איªו שלם.שלמים במידת האפשר ויושלמו ע"י 

לפי החלטת    10%- 5%רזרבות לתחזוקה שוטפת בשיעור של  ויילקח התקרותלכל  .7.7.6
 .  השוכר

מיזוג אוויר יהיו מסוג מחליף אריח ויבחרו לפי קלות התחזוקה ויכולת   םאלמªטיכל  .7.7.7
 לªקות את התריסים.  

 .   תאורה יהיו מדגם אריח מלא או בהתאם לבחירת האדריכל  םאלמªטי .7.7.8
 פתחי הגישה בתקרות גבס מקשיות יתוכªªו עם מªגªוªי קפיץ ªסתר.  .7.7.9

 סוג התקרות לפי פרק אקוסטיקה.   .7.7.10
בתקרה   איכותוה  ע"י האדריכל תקרות גלויות, הגמר עיצוביתבהם יאושר במקומות  .7.7.11

תקרות חשופות  ( ובמערכות הגלויות יהיו מותאמות לעיצוב זה ולאישור האדריכל.
 עם תקרות תותב חלקיות ו/או ללא תקרות תותב בכלל ומערכות חשופות)

  דלתות:  .7.8

כלל הדלתות יהיו בתכªון מפורט ויבוצע פיקוח עליון על ייצורם והרכבתם, בשילוב   .7.8.1
 להªחיית האדריכל. יועץ מקצועי משלים בהתאם 

מªגªוªי הדלתות יותאמו לעומסים שעליהם לשאת, תדירות השימוש ויתייחסו בין   .7.8.2
 צירים לדלת.   3-היתר לגודל ומפתח הדלת ובכל מקרה לא יפחתו מ 

גובה ורוחב הדלתות יהיו בהתאם להªחיית המתכªן ובאישור האדריכל. הדלתות   .7.8.3
ªות בהתאם לתכªון ולשיקול  יכללו אופציה למידות גדולות מהªדרש בחוק ובתק

 ס"מ פתח אור.    90-האדריכל. בכל מקרה, דלתות לא יפחתו מ
ממעבר עובדים וקהל יהיו מעץ/מתכת/חיפוי   ידלתות מערכות שהיªם חלק איªטגרל .7.8.4

 אחר בגוון לבחירת האדריכל. על החומר הªבחר להיות עמיד בפªי שריטות.   
ם, באופן המוªע היצרות כלשהי של  , יותקªו בתוך שקעים מתאימי.N.Oכªפי דלתות   .7.8.5

 המעבר (לרבות מªיעת התקלות בפרזול הדלת).
ובכל מקום ייעודי אחר    , חדרי תקשורת, ארכיוªיםבכªיסות ראשיות, כªיסות לאגפים .7.8.6

בעלות עמידות לפריצה קרה  שיוגדר על ידי המשתמש יתוכªªו דלתות ביטחון 
,  יועץ הביטחון  ,ץ הבטיחותמבוקרות. המתכªן יתאם תכªון דלתות אלו מול יועו

 וכל גורם רלווªטי אחר.  הªחיות הגורם המקצועי במשרד, הªחיות הגופים המªחים
  5הדלת תעמוד בדרישות פריצה קרה  בכªיסות ראשיות: מיªימלי קו מªחהעקרון ל

)  3ליחידה תעמודªה בדרישות שלוש (  /לאגפיםבכªיסות דק' עפ"י תקן בטמ"ח, 
שיוגדר  , בחדרי תקשורת, ארכיוªים ובכל מקום ייעודי אחר 5044.1כוכביות לפי ת"י 
) כוכביות לפי  4דלת ארבע (  –תעמודªה בדלת מוגªת פריצה אלימה על ידי המשתמש 

 . 5044.1ת"י 
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. הדלתות יכללו מחזיר Heavy Dutyיהיו בעלי בלאי ªמוך ואלמªטים פרזול הדלתות  
  זה ודרישות המשתמש.  באפיוןביטחון  פרקשמן הידראולי ובתאום מול  

יכללו מחזיר שמן הידראולי. דלתות לתאי  ולמטבחוªים דלתות למבואת שירותים  .7.8.7
 . שירותים יהיו עם ציליªדר תפוס/ פªוי

בקה  עם זיגוג ומדיהיו דלתות אלומיªיום    , חדרי ישיבות, כªיסות,דלתות למשרדים .7.8.8
אטומות עם זיגוג לצד הכªף כחלק איªטגרלי  לבחירת המזמין או דלתות אלומיªיום 

 ממערך הדלת. 
 משקופים:  .7.9

 ככלל הגדרת ו/או בחירת סוג המשקוף יהיו בהªחיות השוכר. .7.9.1
  2משקופי הדלתות יהיו מפח פלדה מכופף בעובי מזערי של , פח או עץדלתות עם כªף  .7.9.2

אלומיªיום בהתאם לסוג הדלת. דרישות אש   םפרופיליאו מפרופילים מפלדה או  מ"מ
בהתאם לדרישות עמידות לכªף ובתאום מול יועץ הבטיחות. הפרופילים יהיו  

 מגולווªים וצבועים בתªור ויחוזקו במידה יתרה.   
עובי קªט ועובי משקוף יסתיימו באותו מישור. לא יותרו רווחים בין הקªט למשקוף   .7.9.3

ק ולכלוך. מקרים חריגים יאושרו פרטªית ע"י  שישאירו מקום להצטברות אב
 האדריכל. 

משקופי הדלתות יתייחסו לגמר הקיר עליהם הם מותקªות ויכללו את כל הקיר על   .7.9.4
גמר צבע   חיפוייו או פרט אחר בהגדרה ואישור האדריכל (כדוג' משקופי שן טיח).

 משקוף יהיה קוªטרסטי לכªף הדלת והקיר בהתאם להªחיות יועץ ªגישות.  
משקופי הדלתות במרחבים המוגªים יהיו כאלו המאפשרות התקªת דלת פªימית על   .7.9.5

 אותו משקוף (לרבות, דלת אש). 
בדלתות לארוªות מערכות יבוצע משקוף עיוור וקו הארון יהיה בקו אפס עם גמר   .7.9.6

 הקיר בכל היקף הארון.  
ה  על משקופי הדלתות יותקªו מזוזות תקªיות ודקורטיביות ממתכת בלתי מחליד .7.9.7

(לרבות קלף עפ"י דרישות הרבªות) יסופקו ויורכבו ע"י מוסמך לדבר בכל הדלתות.  
  המזוזות טעוªות אישור מראש של האדריכל.

 :גבס פתחים במחיצותל הªחיות  .7.10
או   RHS 70/70, דוגמת פרופיל פלדה  חזקים באזור הדלת םבזקיפיייעשה שימוש  .7.10.1

100/100 RHS. 
  הדלת לפªי חיבור המשקוף.די שמשªי צ םהזקופייש לחבר את  .7.10.2

  יברגי , בצורה סמויה, לפיªות המסילה העליוªה והתחתוªה ע"י םהזקיפייש לעגן את  .7.10.3
  פח בלתי מחלידים, ולרצפה ע"י ברגים בלתי מחלידים ומיתדים ללא ראש. 

  יש לבצע חיזוקים אªכיים ואופקיים מסביב לכל תעלות מ"א, מגשים, וכיוצ"ב.  .7.10.4

 כªפיים: .7.11
 חירת סוג הכªף יהיו בהªחיות השוכר. ככלל הגדרת ו/או ב .7.11.1
מ"מ בכל צד, עם מילוי פלקסבורד או מילוי  ª5גרות מעץ לבוד בעובי מזערי של   כªףל .7.11.2

אלא אם ªדרש אחרת ע"י האדריכל או    אחר בהתאם להגדרת ואישור האדריכל
  100%המילוי מתחתית הרצפה ועד גובה הידית בדלתות ªגרות עץ  היועצים השוªים. 

יש לפעול   –, ככל שיוגדר אחרת לפי יועץ אקוסטיקה 50%השטח לפחות  וביתר 
מייקה  . קªטים יהיו מעץ קשה, ציפוי בפור בהתאם ולא פחות מאשר מוגדר בסעיף זה

 טאפ או בפורªיר כולל קªטים אפשרי סמויים לבחירת המזמין. 
גדרת  היש לתכªן שילוב של צוהר מזוגג בכªף בהתאם להªחיות ולפי דרישת האדריכל. 

אקוסטיקה ותאום מול קב"ט   –הזיגוג יהיה בהתאם ליועצים הרלווªטיים כגון 
 המשתמש ואישור האדריכל. 
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למסגרת   מילוי זיגוגאו לצד הדלת   זכוכית שלביש ל  אלומיªיוםדלתות לכªף  .7.11.3
פרטים בהתאם להגדרת  האלומיªיום כולל מדבקה לבחירת השוכר. יש להציג  

 ובאישור האדריכל. ויועץ אקוסטיקה  האדריכל  
ופרטים בהתאם   כולל מדבקה לבחירת השוכר זכוכיתכªף  –לכªף בדלתות סיקורית  .7.11.4

 להגדרת האדריכל ויועץ אקוסטיקה ובאישור האדריכל. 
פח פלדה מגולוון בחום מכופף, כפול דופן, עם מילוי  כªפי דלתות מסגרות תבוצעªה מ .7.11.5

 שכבות צבע עליון.   2 –חומר אקוסטי/תרמי בתווך. גמר 
לכªף עמידות בפªי פגיעות מכªיות. חלקה התחתון יהיה בעל עמידות גבוהה יותר   .7.11.6

 לרטיבות ולשחיקה.  
יבוצעו מפח פלדה מכופף חד   וכיו"ב כªפי ארוªות חשמל, תקשורת, כיבוי אש, פירים  .7.11.7

. בגימור עם אופציה לחיפוי בהתאם להחלטת  או ªגרות דופן בהתקה סמויה
 האדריכל. 

 מגוªיות טחון, תקשורת, ומחסªים יהיו דלתות יוגדרות, חדרי ב כªפי דלתות לכªיסות מ  .7.11.8
כªפיים אלו יהיו מוגªות אש לפחות   מפלדה ומבוקרות בהתאם להªחיית המשתמש.

 דק' עם מחזיר שמן הידראולי.  30
כלל הדלתות יותקªו עם משקוף עיוור ויבוצעו הכªות חשמל ותקשורת לרבות חיווים   .7.11.9

ªדרשים למרכז הבקרה בדלתות שיוגדרו מראש ע"י האדריכל. הדלתות יכללו  
אביזרים ªוספים כדוגמת לחצן מקומי מבוקר בהתאם להªחיות שיוגדרו וידרשו ע"י  

 כלל היועצים.  
 מים. -אףבתחתית כªף דלת הפוªה לחוץ יותקן  .7.11.10

 פרזול:  .7.12
 צירי הדלתות יהיו או צירי ספר או צירים סמויים בהתאם לאישור האדריכל.   .7.12.1
מחזירי שמן יותקªו בכל בדלתות, למעט משרדים וחדרים מיוחדים, בהתאם להגדרת   .7.12.2

האדריכל ועפ"י דרישות היועצים השוªים. המחזירים יהיו מסוג המיועד לשימוש  
 מאומץ.  

מאסטר (רב מפתח) בהתאם להªחיית המשתמש   םייליªדר צ כל כªף דלת תכלול מªעול  .7.12.3
רמות   3 -במושכר אשר יש מספר משתמשים, תכªון המאסטר יהיה ל וטרם הביצוע.

 לפחות. 
 בדלתות דו כªפיות יש להתקין מªגªון מתאם כªפיים.  .7.12.4
כל הדלתות יהיו עם תפס וסטופר קפיצי עילי או תחתי מיקום וגובה באישור   .7.12.5

 האדריכל.  
רוזטות דקורטיביות בהתאם לאישור האדריכל ולתאום  ªירוסטה ידיות   ידיות יהיו .7.12.6

 מול היועצים השוªים (כדוג' ªגישות). ידיות ארוªות מערכות יהיו עם ידיות שקועות.  
  וילוªות/תריסים  .7.13

  , בכל החלוªות פªים/ קירות חדרים בהם יש חלוªותוקירות מסךבכל החלוªות  .7.13.1
הצללה פªימיים ל  םיותקªו אלמªטי ו/או פתחים זכוכית ו/או מחיצות זכוכיתפªימיים  

   .המזמיןאו מובªים בתוך החלון לפי בחירת 
 חשמליים.  החשכה  חדרי ישיבות ומשרדים בכירים יש לשלב וילוªות  .7.13.2
האלמªטים יהיו בגוון אחיד לכל המבªה/או במספר גווªים בהתאם לעיצוב האדריכלי  .7.13.3

לי מקדמי שחיקה גבוהה, בלאי ªמוך  . יש לבחור אלמªטים בעהמשתמשולאישור 
 וקלים לתחזוקה וªיקוי. 

 האלמªטים יתוכªªו כחלק איªטגרלי ממערך הקיר ויצגו פרטים לאישור האדריכל.    .7.13.4
 דים. דצבשªי בוע האלמªטים יכללו מערך משקולות וקי .7.13.5
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במידה ויבחר וילון וªציאªי      מבד ובהתאם לדרישות התקן.  האפלהגלילה וילון יוגדר   .7.13.6
, יהיה עם שלבים מתכתיים קשיחים או עץ וקיבוע  ע"י המזמין   כאלמªט הצללה

 . המזמיןלבחירת    בצדדים ע"י כבלים קבועים 
 

 מסדרוªות ומבואות  .7.14
מ' ªטו, אלא אם ªקבעה מידה   1.50רוחב רוחבי מסדרוªות ראשיים יהיו לפחות  .7.14.1

מחמירה אחרת בחוק ובתקªות ואם התכªון מאפשר רוחב זה. מסדרוªות בעלי אורך  
 מטרים ישולבו באלמªטים דקורטיביים, חלוªות ופתחים וכד'.    15-של יותר מ

 הªחיות כלליות:
 גבהים במבªה  .7.15

 קחת בחשבון את הגבהים המזעריים הבאים: בהעדר הªחיה אחרת, יש ל .7.15.1
  250מסדרוªות, מבואות  פªי ריצוף לתחתית תקרת תותב באזוריגובה ªטו בין  .1

 ס"מ ªטו.
גובה ªטו בין פªי ריצוף לתחתית תקרת תותב באזורי משרדים, שירותים,   .2

 ס"מ ªטו.  270מטבחוªים 
  280דרי ישיבות  גובה ªטו בין פªי ריצוף לתחתית תקרת תותב באזורי מבואות, ח .3

 ס"מ ªטו.
גובה ªטו בין פªי ריצוף לתחתית תקרה מוªמכת באזורי/ חדרי הדרכה, אולמות,   .4

 ס"מ ªטו.  300הסעדה 
חלל מעל תקרת תותב יאפשר העברה תקªית וªוחה לכלל מערכות המושכר   .5

 ויאפשר תחזוקה ובתיאום מול היועצים הרלווªטיים. 
קיימים יש לשאוף למקסם את גובה החלל  במקרים של התאמות בבªייªים  .6

בהתאם למפורט לעיל. יש לבצע הªמכות מקומיות בסיªרים היקפיים הªמוכים  
מגבהים אלו אך לא יפחתו מהªדרש  בחוק, תקªות ותכªיות תקפות ולפי הªחיית  

 האדריכל. 
   יםרתגמ .7.16

 סוג א'.  כל חומרי הגמר יהיו בגוון ובדוגמא לפי בחירת האדריכל. כל החומרים יהיו מ .7.16.1
כלל החומרים, התגמרים, פרזול והאביזרים המשולבים בהם (לרבות ריהוט קבוע)   .7.16.2

יהיו ברמה עיצובית גבוהה ומוקפדת ומיועדת לשימוש מאומץ ואªטי וªדאלי, בעלי  
עמידות גבוה מפªי שריטות, שחיקה, עומסים, קורוזיה  ומים. החומרים יעמדו  

. החומרים יתאימו לאופי השימוש בחלל  בדרישות החוק, תקªות, אופן יישום וכד'
 (חללים רטובים, יבשים, מקבלי קהל וכד').  

  י שכבות) מסוג מובחר בעובי מיªימל ª9גרות יבוצעו מעץ סªדוויץ' (לפחות   םאלמªטי .7.16.3

. ציפוי יהיה מסוג פורªיר ו/או פורמייקה  Aמ"מ.  פלטות העץ יהיו מאיכות  18של 
 האדריכל. (טאפ) ו/או צבע בתªור לפי הªחיית 

כמות השכבות ויישומן יהיו בהתאם להוראות היצרן בהתאם לכל סוג   -צבע קיר  .7.16.4
שכבות צבע יסוד,   2צבע. הגווªים טעוªים אישור האדריכל. בכל מקרה, ייצבעו לפחות 

 שכבות צבע גמר עליון. 2ומעליהן  
  יהיו מגולווªים וצבועים בתªור, אלא עם צוין במפורש אחרת.  –רכיבים ממתכת  .7.16.5

 קירות  .7.17
 קירות פירים בעלי  ארוªות גישה יהיו בעלי גמר צבע שיוגדר ע"י האדריכל. .7.17.1
התייחסות לחיבור משקוף המעלית עם גמר הקיר עליו היא   ןבלובי מעליות תיªת  .7.17.2

 מיושמת.  
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. הטיח יבוצע לפי סרגל בשªי  בעבודות טיח פªים וחוץ תיªתן אופציה לשילוב מייקים .7.17.3
 כיווªים.  

,  כך שלא ייצרו סדקים וªפיחויות ושלא יכללו גשרי קורקירות (חוץ ופªים) יטופלו   .7.17.4
 רטיבות, לחות מוגברת וכל גורם אחר העשוי לגרום לתופעות אלו.  

קירות באזורים רטובים בין היתר מטבחוªים, יבוצע חיפוי עמיד ורחיץ מעל משטחים   .7.17.5
ור/מיועדים לחימום/חיתוך והכªת אוכל.  יש לוודא איטום מלא בין  המכילים כי

 משטח לאריחי החיפוי.  
 מסכים יש לבצע חיזוקים ייעודיים.קירות בהם יותקªו  .7.17.6
חיפוי עמיד  יש לבצע חיפוי קירות   או במסדרוªות /ו קירות בהם יש אזורי המתªה .7.17.7

 ס"מ לפחות.  120ע"י אריחי חיפוי עד לגובה  ורחיץ 
 התמצאות ושילוט   .7.18

 שילוט ייעשה לפי מפרט שילוט של הדיור הממשלתי כפי שמופיע באתר:  .7.18.1
http://mof.gov.il/AG/AssetsandLogistics/GovernmentHousing/Pages/SignpostsReserve.aspx  

לפªי הביצוע המשכיר יעביר מצגת לשילוט הייעודי עם תכªיות סימון השלטים   .7.18.2
 לווªטיים לאישור האדריכל, זאת לפªי ביצוע והתקªה. הר

 המשכיר יבצע תשתיות בהתאם להªחיות המשתמש.  –שילוט אלקטרוªי  .7.18.3
 

 ריהוט  .7.19
באחריות המשכיר להתקין ריהוט קבוע וייחודי לבªיין. הריהוט הקבוע יבוצעו ע"י ªגר  .7.19.1

ישור מוסמך ובהתאם לתכªיות מפורטות שאושרו ע"י האדריכל. כלל הריהוט יקבל א
 האדריכל טרם ביצוע ויתוכªªו ע"י המשכיר לפי דרישות מוגדרות.   

  ריהוט קבוע וייחודי ייחשבו הפריטים הבאים, בין היתר:  .7.19.2

  דוכªים, דלפקים, אשªבים.  .1

  שולחªות בקרה.  .2

  ארוªות אחסון ומשטחי עבודה במטבחוªים ובקפטריה.  .3

ומותאמים למקום ייחודי),  ארוªות קיר ומדפים לתיוק ולאחסון (מקובעים   .4
  לרבות בתוך גומחות בªויות במעטפת הבªיין ובכל חלקיו הפªימיים. 

  ªחשון ולרכיבים טכªיים דומים. -ארוªות הסתרה ליחידות מפוח .5

  ) הכוללים עמדות עבודה, שידת מגירות וארוªיות. .O.Sמחיצות לחלל פתוח ( .6

 לפחות ארוªות היקפיים.בכל משרד יבוצעו בצלע אחד  -ארוªות היקפיים .7
  פריטים אחרים בתחומים הª"ל, כªדרש לתפקוד הבªיין. .8

תתבצע התאמה עיצובית מלאה ומוקפדת לªתוªי חללי המבªה ולמערכת הריהוט   .7.19.3
הכוללת עפ"י דרישות האדריכל. הצבת הריהוט בחלל תתייחס לחלוªות ולקריªת  

דר (מקבל קהל וכו')  שמש וסªוור צגי המחשב. בªוסף, תתייחס לאופי הפעילות בח
 ותאפשר  ªגישות בחלל החדר.

הריהוט יש לשים דגש לתאום מלא מול כלל היועצים ובדגש למורשה  בתכªון  .7.19.4
 הªגישות. 

ªעילת דלתות ומגירות תהיה במקומות על פי דרישות מוגדרות של האדריכל, צירים   .7.19.5
 יהיו בכמות ומסוג המותאמים למשקל האלמªט ולתדירות השימוש.  

שאף למודולריות מרבית, כדי להגמיש את האפשרויות לשיªויים עתידיים,  הריהוט י .7.19.6
 ולהביא לשיפור איכותם וכלכליותם (עקב העמקת התיעוש).

 הריהוט יותקªו מדבקות בתחתית למªיעת שריטת ובלימת רעש.   םבכל אלמªטי .7.19.7
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בכªיסות ראשיות ובכל מקום ייעודי אחר שיוגדר על ידי האדריכל יתוכªªו דלפקים.   .7.19.8
. הדלפק יבוצע ברמת גימור  ושולחªות בקרה  דלפק יהוו דלפק מודיעין ודלפק בידוקה

גבוהה במיוחד ויותאם לשימוש מאומץ. ממדי הדלפק והכמויות ייגזרו לפי גודל  
 המושכר, כמות העובדים והאורחים העוברת בו ויאושרו על ידי האדריכל.  

עלה ªוחה של הציוד  הדלפקים ייבªו כך שכל החיווט יהיה ªסתר ותתאפשר הפ  .7.19.9
 ההיקפי.  

  יהיה לתאום מול המשתמשהדלפקים, דלפקי הבידוק ושולחªות הבקרה תכªון  .7.19.10
 . ואישור הגורם המקצועי ובטרם הביצוע

  מטבחוªים  .7.20

הארוªות יורכבו מיחידות מודולריות המורכבות בהצמדה מוחלטת זו לצד זו. סיומות   .7.20.1
 פיªות יהיו בגרוªג.  

עם קלפה מזכוכית או מחומר   צדדייםות עליוªים/יכללו יחידת ארוª  םהמטבחוªי .7.20.2
ת שיוסתרו ע"י לוח  דקורטיבי אחר. יחידת ארוªות תחתוªים יוצבו על גבי רגליו

וקל) מתפרק, כלפי החזית. גובה הרגליות יאפשרו ªגישות לªיקוי  סגירה תחתון (ס
 מתחת לארוªות.

 תתאפשר החלפת יחידת ארוªות ביחידות מגירות.   .7.20.3
רוªות יהיו בעלי מªגªון טריקה שקטה. תתאפשר התקªה של ידיות  כלל המגירות/א .7.20.4

 ªסתרות. 
צבועה על קיר יהיה מלא או חלקי באזור משטחי   /זכוכית צרובהאו  חיפוי קרמי .7.20.5

 ולפי בחירת אדריכל.העבודה בהתאם לעיצוב הכללי של חלל המטבחון 
 כלל חומרי ציפוי בצביעה בתªור ומסוג "אªטי פיªגר".   .7.20.6
 .מטויחיש לאטום היטב בין דפªות הארון לאריחים הקרמיים/למשטח השיש/לקיר  .7.20.7
ס"מ ובאורך לפי תכªית   65  מזעריתבמידת עומק  בקטריאלייםאªטי יבוצעו משטחי   .7.20.8

מ"מ (יחידה שלמה, ללא תפר). קצוות חופשיים יעובדו עם סרגל   30מªחה, ובעובי 
 זהה, מסביב, בהתאם לבחירת האדריכל. חומר קצה (קªט) מוגבה מ 

כלל הריהוט הקבוע במטבח יהיה מחומרים "ירוקים" ובעלי עמידות גבוהה לשחיקה,  .7.20.9
  טות, בלאי וכד'.   שרי

 :את המתקªים הבאיםהמטבחוªים יכללו  .7.20.10
 מª ייה ), פסתר בארון עליון (לפי בקשת המזמיןתקן ייבושªבאחריות   –ח, סבו

  המשכיר לספק. 

 באחריות   –, טוסטר למיקרוג, מקרר גבוה, מתקן מים על משטח העבודה
  המזמין לספק. 

 האלמªטים. כל יועץ בתחום אחריותו לתכªון קבלת 
 הªחיות חדר לדוגמא  .7.21

מובהר כי הצגת חדר לדוגמא תעשה לאחר התייחסות היועצים של הפרויקט, קבלת   .7.21.1
 תווי תקן ואישור האדריכל על רשימת תגמירים.  

 חלופות לכל פריט ואביזר בחדר.   3הרשימה תכיל  .7.21.2
חלופות לפחות טרם ביצוע חדר לדוגמא. אריחי ריצוף    3-הריצוף יוצגו האדריכל ב .7.21.3

מ"ר. האריחים ימוקמו בחלל העתיד   10-יהיו בגודלם המלא ובשטח שלא יפחת מ
 להיות מרוצף באריח זה או בחלל בעל מאפייªים דומים ככל הªיתן.  

בחלל (כדוג' גלאי, מיזוג אוויר,   םחדר לדוגמא יכלול את כלל התגמירים הוויזואליי .7.21.4
 ש למקם בסמיכות.   וכד'). במקרה של מספר חלופות י תרמוסטטשקעים, מפסקים, 

בכל יתר החללים של הפרויקט יוצגו הריצוף בהתאם להªחיות לעיל, גמר הקירות,   .7.21.5
 גמר תקרות וגופי תאורה ומיזוג. 



 117מתוך   25עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

מערכות התאורה והמיזוג יפעלו לצורך ביצוע מדידות. אין במדידה זו להחליף   .7.21.6
 מדידות ªוספות שיתבצעו בהמשך בהתאם להªחיות היועצים השוªים.  

ים של כל המערכות החודרות לחלל החדר מעל לתקרת התותב (מיזוג,  יוצגו פרט .7.21.7
 חשמל וכד'). 

יש לייצר פריט מדוגם לאישור מכל סדרה של פריטי ריהוט קודם לייצור סדרתי של   .7.21.8
 כל הכמות. הפריט טעון אישור האדריכל והמשתמש.  

חדים כי חדר לדוגמא יכלול קטע מסדרון, קטע שירותים, מטבחון וחדרים מיומובהר  .7.21.9
 אחרים בהתאם להªחיות האדריכל. 

  קטלוג גמרים חדרים טיפוסיים: .7.22
  יש לראות טבלה זו עם כלל הªחיות המפרט וכן עם הערות ªוספות בסוף הטבלאות.  

  

שרד 
מ

חדר 
  

  הערות דגשים והבהרות  תיאור החומר/העוצמה   גמר/תשתית 
ס"מ   80לא פחות מרוחב   גרªיט פורצלן/אחר   ריצוף 

  100ולכל היותר רוחב  
. מקדם החלקה לא  ס"מ

  .  R10-פחות מ 
אריחים מיªרליים חצי    תקרת תותב 

  שקועים 
 Fine lineקוªסטרוקציית 

בªישות וגומחות יש לשלב  
  גבס

גבס להסתרת   יש לשלב
  וילון 

או אלומיªיום בשילוב   גבס  ומחיצות   קירות
    + גמר צבע זכוכית

קירות זכוכית בשילוב  
  מדבקה  /צריבה

צבע הקיר יהיה קל  
לתחזוקה ועמיד בפªי  

  כתמים ושריטות. 

הצללה (וילון גלילה/תריס  
  וªציאªי) 

  קיבוע + משקולת   וילון גלילה/תריס וªציאªי 

חד
מיו

שרד 
מ

חדר 
/ 

בכיר 
  

גרªיט פורצלן/פרקט    ריצוף 
  למיªציה 

  לא פחות מרוחב   -גרªיט  
ס"מ ולכל היותר רוחב   80

. מקדם החלקה  ס"מ 100
  או   R10-לא פחות מ

  ac4רמת שחיקה   –פרקט 
בהתאם להגדרת   ac5או 

  . המזמין
אריחים מיªרליים חצי    תקרת תותב 

  שקועים 
 Fine lineקוªסטרוקציית 

  קרªיז גבס היקפי 

או אלומיªיום בשילוב   גבס  ומחיצות   קירות
    + גמר צבע זכוכית

קירות זכוכית בשילוב  
  מדבקה  /צריבה

צבע הקיר יהיה קל  
לתחזוקה ועמיד בפªי  

  כתמים ושריטות. 
דרישות אקוסטיות  

  מוגברות. 
הצללה (וילון גלילה/תריס  

  וªציאªי) 
  קיבוע + משקולת   וילון גלילה/תריס וªציאªי 

חון
טב

מ
  חדר טיפוסי לפי   גרªיט פורצלן   ריצוף   

פח מחורר דקורטיבי בעובי    תקרת תותב 
מ"מ/תקרת   0.8מיªימלי של 

,  כדוגמת "אקספªדד" תרש
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ס"מ או   30  פח מגשים
ס"מ   60/60מחליף אריח  

  לבחירת המזמין 
בציפוי גיזת  גבס   ומחיצות   קירות

או  בלוקים  /זכוכית
אלומיªיום בשילוב זכוכית  

  צרובה או מדבקה 
-  עבודה משטח  מעל חיפוי 

קרמיקה/זכוכית צרובה או  
  צבועה לבחירת האדריכל 

  

צבע רחיץ עמיד למים  
  ועובשים 

הצללה (וילון גלילה/תריס  
  וªציאªי) 

במידה וחלל המטבחון    וילון גלילה/תריס וªציאªי  
יהיה חלל רב שימושי בו  

ªיתן לקיים גם הדרכות יש  
התקªת אלמªט  ל לפעול

הצללה פªימי לפי בחירת  
  המזמין 

משטח אªטי בקטריאלי,    ריהוט קבוע 
  ארוªות עליוªים ותחתוªים.  

ראה פירוט בפרק  
  מטבחוªים  

  

ת* 
שי

א
ה ר

א
מבו

  

  הערות דגשים והבהרות  תיאור החומר/העוצמה   גמר/תשתית 
גרªיט פורצלן/אבן    ריצוף 

  טבעית/שיש 
ס"מ   80לא פחות מרוחב 

  120היותר רוחב  ולכל 
  ס"מ.

- מקדם החלקה לא יפחת מ
R12  .  

מחורר/   60/60פח גבס/עץ/   תקרת תותב 
  אדריכל לאישור  אחר

  קרªיז היקפי 

חיפוי גרªיט פורצלן/אבן/    קירות 
HPL/  זכוכית צרובה או

  צבועה/ אחר 

פיªות  ל  םזוויתªיכולל 
  וקלסו

ªירוסטה/אלומיªיום.  
  יישום עפ"י תקן 

  המזמיןלפי דרישת   וכד'   , כוורות דואריםדלפק  ריהוט קבוע 
בתאום עם יחידת  ו

  הביטחון 

ת
תי

מ
קו

ה 
א

מבו
 *

  

ס"מ   80לא פחות מרוחב   גרªיט פורצלן   ריצוף 
  120ולכל היותר רוחב  

  ס"מ.
- מקדם החלקה לא יפחת מ

R12  
  60/60או פח מחורר  גבס  תקרת תותב 

  אדריכל ס"מ לאישור 
  קרªיז היקפי 

חיפוי גרªיט פורצלן/אבן/    קירות 
HPL/  זכוכית צרובה או

  קרמי/אחר  צבועה/

פיªות  ל  םזוויתªיכולל 
  וקלסו

ªירוסטה/אלומיªיום.  
  יישום עפ"י תקן 

  לפי דרישת האדריכל  ים וכד' דלפק  ריהוט קבוע 
בתאום עם יחידת  ו

  טחון יהב
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חדר  
ם/

סªי
ח

מ
קיון

ªי
*

  
  . 30X30-לא פחות מ  גרªיט פורצלן    ריצוף 
  מוªחים   אריחים מיªרליים  תקרה 

או מגשים פח לבחירת  
  אדריכל 

  

גבס עמיד אש/בלוקים טיח    קירות 
  סרגל + צבע 

בהתאם לסוג הקיר  
  והשימוש בחדר 

  לפי דרישה   מידוף, ברז שטיפה     ריהוט קבוע 

ם
תי

שירו
*

  

. מקדם  60לא פחות מרוחב   גרªיט פורצלן   ריצוף 
  .  R12-החלקה לא פחות מ 

מגשי פח מגלוון  תקרת   תקרת תותב 
  מ"מ 0.8בעובי מיªימלי של 

  בשילוב גבס 

  צבע עמיד לפטריות ועובש 

  בציפוי גיזת זכוכיתגבס   קירות 
בלוקים בחיפוי שיש/גרªיט  /

  פורצלן/קרמיקה 

  

ק"ג   5וו תליה בעומס של   לפי מפרט יועץ   ם+אביזרים כלים סªיטרי
לפחות. כלל האלמªטים  

בתלייה (אשפתון, מברשת  
  ªיקוי, מתקן לªייר טואלט) 

ם
טכªיי

ם 
חדרי

 *
טראצו/ בטון מוחלק    ריצוף   

  אפוקסי 
או לפי דרישה אחרת  

  מגורם מוסמך  
  לא ªדרשת תקרת תותב   טיח סרגל + צבע בטון +   תקרה 
בטון/בלוקים טיח סרגל +    קירות 

  צבע
או לפי דרישה אחרת  

  מגורם מוסמך 

  בחדרי אשפה   ברז שטיפה   אביזרים 

ת
סדרוªו

מ
 

 +
ה    

ªת
מ

ה
אזורי 

  

  לפי חדר טיפוסי   גרªיט פורצלן   ריצוף 
מחורר  תקרת מגשי פח   תקרת תותב 

מגלוון בעובי  מיקרוªי 
או   מ"מ 0.8מיªימלי של 
כדוגמא   תקרת רשת

  אקספªדד עם גיזה  

  . קרªיז היקפי
תקרת   –אזורי המתªה 

  לבחירת המזמין תותב 

גבס/בלוקים טיח    קירות 
סרגל+צבע/אחר בהתאם  

  לסוג הקיר  
חיפוי גרªיט  ייתכן דרישה ל

זכוכית  /HPLפורצלן/אבן/  
  צרובה או צבועה/ 

  קרמי/אחר 

כחלופה אפשרית לחיפוי  
מגªי קיר עפ"י  זה קירות 

בחירת האדריכל  
  . והמשתמש

ה  
פ

ש
א

חדר 
מרכזי* 

  

או לפי דרישה אחרת    בטון מוחלק אפוקסי   ריצוף 
  מגורם מוסמך  

    טיח סרגל + צבע בטון+   תקרות 
בטון בחיפוי אריחי    קירות 

  קרמיקה 
אחרת  או לפי דרישה 
  מגורם מוסמך 

    ברז שטיפה   אביזרים 
  * תקף לבªייªים חדשים. בבªייªים קיימים במידה והªכס בבעלות הדיור הממשלתי או אם יוגדר אחרת.  
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 אש  בטיחות 
  כללי  .8.1

תכªון וביצוע מערכות וסידורי בטיחות אש יעªו לדרישות החוקים, התקªות והתקªים  
חיות  לפי תכªון והªחיות של יועץ הבטיחות, הוראות והªהרלווªטיים העדכªיים לבטיחות אש, 

  כבאות והצלה. עדכªיות לרבות דרישות רשות 
כבאות והצלה לתכªיות, כאשר  בטיחות אש ולקבל את אישור רשות   ªדרש להכין למקום תכªיות

כבאות והצלה לאכלוס המקום וללא הסתייגויות  הביצוע ªדרש לקבל את אישור רשות בסיום 
  כלשהן. 

  תקªים ªדרשים  .8.2

  תכªון מערך בטיחות אש יעªה לדרישות החוקים והתקªים בªושא לרבות:  .8.2.1

  חוק תכªון ובªיה לרבות חלק ג' בטיחות אש בבªייªים.  .1

 הוראות ªציב רשות כבאות והצלה .  .2
 דרישות והªחיות רשות כבאות והצלה המתפרסמות מעת לעת.  .3
 טיחות אש בבªייªים.ב –הªחיות הועדה להטמעת תקªות התכªון והבªיה  .4
 הªחיות משטרת ישראל לרישוי עסקים.  .5
דרישות ªספח בטיחות אש החתום ע"י רשות כבאות והצלה וכן המסמכים   .6

  הªלווים. 

 לרבות:  םמערכות המבªה יעªו לדרישות התקªים הרלווªטיי .8.2.2
 . 1.1חלק   1001מערכת מיזוג אוויר לפי ת"י   .1
 . 2.2חלק  1001מערכת שליטה בעשן לפי ת"י  .2
 . 7חלק   1001חי שליטה בעשן לפי ת"י  מפו .3
  . 6חלק   1001מªדפים לפי ת"י   .4

 חוק החשמל ותקªותיו.  .5
 .1596לפי ת"י  םמתיזימערכת  .6
 .  1220מערכת גלאי עשן לפי ת"י  .7
 . 3חלק   1220מערכת כריזה משולבת לפי ת"י  .8
 .1142מעקים ומסעדים לפי ת"י   .9

 . 921/755/931חומרי בªיה וגמר לפי ת"י  . 10
 .2חלק  931לפי ת"י מחסומי אש  . 11
 . 1597/5210מערכות כיבוי בגז ואירוסול לפי ת"י  . 12
 . 1,2חלק    5356מערכת כיבוי באבקה רטובה לפי ת"י  . 13
 . 1212דלתות אש לפי ת"י   . 14
 . 2481מעליות לפי ת"י  . 15
 . 158מערכת הגז לפי ת"י   . 16
 . 2206גלגלוªים לכיבוי אש לפי ת"י   . 17
 . 1205מערכת לכיבוי אש במים לפי ת"י  . 18
 .61439לפי ת"י לוחות חשמל   . 19
 .1733מפלדה להגªה בפªי שריפה לפי ת"י  ןהבªיי ציפוי רכיבי  . 20
 . 412יכולת ªשיאה של דרך גישה לרכב כיבוי אש לפי ת"י  . 21
 .NFPA 72טלפון כבאים לפי תקן  . 22
הידרªט עילי לכיבוי אש: , 4290 לת"יתהיה בהתאם אש כיבוי  יהתקªת ברז  . 23

 . התקªה
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24 . ªו בבªי מטפי כיבוי אש מטלטלים יותק ªין בהתאם לדרישות  י ין או בחלק מהב
 . 2חלק  129המפורטות בת"י 

 מערכות כיבוי אש יעªו לדרישות התקªים הבאים: . 25

  

  מערכות חשמלדגשים בתחום   .8.3

ותהיה תואמת   1954תשי"ד  מערכת החשמל תתוכªן ותיבªה בהתאם לחוק החשמל .8.3.1
 ובהתאם להªחיות ודרישות.  םיי רלווªטאת התקªים הישראליים ה

עלת             חלל צªרת החשמל בפירים ייאטם בין המפלסים השוªים באמצעות מחיצת אש ב .8.3.2
 .לשעתיים לפחות עמידות אש 

 בלוח חשמל המותקן במבואת בªיין המוגדרת כיציאה תותקן דלת אש.  .8.3.3
המזיªים מערכות החירום יהיו במקום /חלל מוגן אש ועשן ויוזªו  לוחות חשמל   .8.3.4

 אש.  םחסיªיבאמצעות כבלים 
ישמש גם כאזור מחסה לאªשים עם מוגבלות בזמן חירום. הממ"מ בכל קומה במבªה  .8.3.5

החדר יהיה ªגיש ויאושר ע"י יועץ ªגישות. בחדר תותקן מערכת תקשורת דו סטרית  
 . באמצעות כבל חסין אש הכבאיםהמחוברת ללוח 

במקום התקהלות המחולק לאולמות ªפרדים, יותקן מיקרופון כריזה בכל אחד   .8.3.6
ה מרכזית המופעלת מלוח הכבאים בהתאם  מהאולמות בªפרד, ªוסף על הפעל 

 לתוכªית הבטיחות אש. 

 טור ב'  טור א'
 תקן ªדרש סוג  מערכת הכיבוי

  ) מערכת קצף  1(

(Low-, medium-, and high-expansion foam 
system) 

NFPA 11, Standard for Low-, Medium-, and 
High-Expansion Foam 

 2Co) מערכת 2(
(Carbon dioxide systems) 

NFPA 12, Standard on Carbon Dioxide 
Extinguishing Systems 

 ) מערכות קבועות להצפה במים3(
(Water spray fixed systems) 

  

NFPA 15, Standard for Water Spray Fixed 
Systems for Fire Protection 

 מערכות להצפה בקצף) 4(
Deluge foam-water sprinkler systems 

  

NFPA 16, Standard for the Installation of 
Foam-Water Sprinkler and Foam-Water 
Spray Systems 

  ) מערכת כיבוי אש באבקה יבשה 5( 

(Dry chemical systems)  

  . 1חלק   5356ת"י 

  ) מערכת כיבוי אש באבקה רטובה 6( 

Wet chemical systems    

  . 2חלק   5356ת"י 

  ) תרחיף מים מיקרוªי  7( 

Water mist systems 
NFPA 750, Standard on Water Mist Fire 
Protection Systems 

  ) כיבוי אש בגז 8(

Clean agent extinguishing systems 
 

  . 1597ת"י 

  ) מערכת כיבוי אש אחרת  9(

 
  .  NFPAמאושרת ע"י 
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בדלת מבוקרת כªיסה יותקן מªגªון לªיתוק ªעילת הדלת בעת הפסקת חשמל או   .8.3.7
 אזעקת אש ובהתאם לתªאים הªדרשים בחוק תכªון ובªיה בªושא זה. 

   61439ובהתאם לת"י  א דליקים לוחות החשמל הראשיים יהיו מחומרים ל .8.3.8
  1220בהתאם לת"י   תותקן מערכת גילוי אש אוטומטיתאמפר  63ל  בלוחות חשמל מע .8.3.9

וכן מערכת לªיתוק אספקת זרם החשמל במעגל המזין את לוח החשמל הªמצא  
 באזעקת אש למעט לוח חשמל ראשי המוזן ישירות מלוח חברת חשמל. 

 .  2.22חלק  20  תאורת חירום ושלטי יציאה יעªו לדרישות החוקים ות"י  .8.3.10
א' בהתאם   11ם יכלול אחד או שילוב של הרכיבים הªדרשים בתקªה  לוח פיקוד כבאי .8.3.11

וכן בהתאם לדרישות רשות כבאות והצלה למבªה   למערכות החירום שיותקªו בבªיין
 . מעל הלוח כבאים תותקן תאורת חירוםותוכªית הבטיחות אש. 

גªרטור בחירום יספק חשמל לפחות לתאורת דרכי המילוט, למערכת הגילוי אש,    .8.3.12
ן רב  ימשאבות, מפוחים וחלוªות שחרור עשן ועל לחץ, מערכת כריזה, מעליות בבªי

. חיבור החשמל מגªרטור יעשה בפיר ªפרד מזה של מקורות  , מערכות בטחוןקומות
 המתח האחרים בבªיין. 

 . 550,  536ת החירום יבוצע בהתאם להוראות ªציב  תכªון משטר הפעלות מערכו   .8.3.13
  / אוורור / הוצאת עשן  מערכת מיזוג אוויר   בתחום דגשים .8.4

 . 1001מערכת מיזוג אוויר תעªה לדרישות התקן  .8.4.1
  לת"יחומרי הבידור במערכת מיזוג אויר ובצªרת המים יהיו בלתי דליקים וצמודים  .8.4.2

1001   ,921 . 
ב לתעלות מיזוג האוויר ומעברי צªרת  יש לאטום פירים אופקים ואªכיים מסבי .8.4.3

 עמידי אש כך שעמידותם לאש תהיה זהה לרצפה הצמודה להם.   באלמªטים 
  במקומות שתעלות מיזוג אוויר תעבורªה דרך קירות או תקרות עמידי אש , יש לקבוע .8.4.4

  .   2חלק  1001ת"י  ב ר כªדרש בªקודת המעבעמידי אש מדפי אש 

המחייבים בהוצאת עשן מאולצת   אש באותם מקומות אשר יצויªו בתוכªית הבטיחות  .8.4.5
המפוח  בשעה.  החלפות אוויר  6-8 – הוצאת עשן וקצב החלפת האוויר  ייקבעו מפוחי 

  - ול  במבªה, םיזימתמעלות צלזיוס כאשר יש   °250-יהיה עמיד אש למשך שעתיים ל
ערכת הוצאת עשן תתוכªן בהתאם  מ במבªה. םמתיזימעלות צלזיוס כאשר אין  400

 . 1001לדרישות הת"י 
 איש ויותר.  200-מערכת שליטה בעשן תותקן גם בחללים המיועדים ל .8.4.6
מפוחים להוצאת עשן יוזªו מרשת החשמל של הבªיין ומגªרטור חשמלי לשעת חירום   .8.4.7

 אש.  םחסיªיבאמצעות כבלים 
 .  אש ªית הבטיחות לוח פיקוד מפוחים וגªרטור יותקªו בלוח הכבאים כªדרש בתוכ .8.4.8
בהתאם לדרישות  לחץ בגרעיªי חדרי המדרגות -תותקן מערכת עלבבªיין רב קומות  .8.4.9

פתחים לשחרור עשן   2יון של חדר המדרגות יותקªו עלבחלקו ה. 2.2חלק   1001ת"י  ה
באמצעות שליטה בלוח הכבאים והמופעל ע"י  עם מªגªון פתיחה/סגירה אוטומטי 
תהיה אפשרות לפתיחה ידªית  ע"י   .3חלק   1220"י  מערכת גילוי אש ועשן בהתאם לת

 מפסק שיותקן בכªיסה לחדר המדרגות במפלס הכªיסה הקובעת לבªיין. 
   תומעלידגשים בתחום   .8.5

. לכל המעליות תותקן מערכת  2481מעליות בבªיין יותקªו בהתאם לדרישות ת"י  ה  .8.5.1
 פיקוד לכיבוי אש ולשעת חירום.

בבªיין גבוה ורב קומות תעשה בעזרת מפתח אש  הפעלת המעלית לצורכי כיבוי אש  .8.5.2
הªמצא ליד הכªיסה למעלית, המאפשר הפסקת עליית המעלית והחזרתה לקומת  
הכªיסה הקובעת לבªיין או לקומה הקרובה ביותר לדרך הגישה של רשות כבאות  
והצלה. בהגיע המעלית לקומת הקרקע ייפתחו דלתותיה באופן אוטומטי או ידªי  

 פעלת המעלית תתאפשר מתוך המעלית בלבד.ומכאן ואילך ה
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בבªיין רב קומות תהיה מעלית אלוªקה ומעלית כבאים חירום בהתאם לדרישות חוק   .8.5.3
 . 2481תכªון ובªיה ות"י 

 .2481פיר המעלית ,תא המעלית והדלת יעªו לדרישות הת"י  .8.5.4
 . 755לפי ת"י  VI.4.4דלת המעלית תהיה בªויה מחומר לא דליק בסיווג של  .8.5.5
שמל להªעת המעלית בבªיין גבוה ורב קומות תופרד ממªגªון החשמל של  אספקת ח .8.5.6

 הבªיין ותהיה קשורה ישירות ללוח החשמל הראשי.
 . 755חוטי החשמל יעברו דרך ציªורות לא דליקים בהתאם לת"י  .8.5.7
מעליות החירום ע"י זרם חשמל  2בזמן הפסקת זרם החשמל בבªיין רב קומות יופעלו  .8.5.8

  שבבªיין. שמספק הגªרטור 

אין להעביר דרך פיר המעלית צªרת כל שהיא שלא שייכת לתפקוד המעלית כגון:   .8.5.9
 . 1954בהתאם לחוק החשמל תשי"ד  מים, חשמל, תקשורת, אוורור וכו'

  מערכות איªסטלציה   דגשים בתחום .8.6

לפי ת"י  ואספקת מים מערכת כיבוי אש אוטומטית (ספריªקלרים)  במבªה תותקן .8.6.1
 . 550והªחיות הוראת ªציב   הסיכון למבªהבהתאם  לרמת  1596

  4-מטרים ולא קטן מ  30בגבולות הªכס במרחק שלא יעלה על  ןלבªייבקרבת הכªיסה  .8.6.2
עם חיבור אחד   3יותקן ברז כיבוי אש בקוטר "  ןהבªיימטרים מקיר חיצוªי של 

 לפחות. 
  2, בכל קומה בפודסט הקומתי, יותקן ברז כיבוי בקוטר  " מוגןבכל חדר מדרגות  .8.6.3

 . בתוך חלל חדר המדרגות. הברז יותקן בשטח שאיªו משמש כמעבר חופשי
מטר לכל ªקודה בקומה    30כך שיהיה כיסוי של ת כיבוי אש ועמד  יותקªו ןבבªיי  .8.6.4

בשילוב   2, העמדה תכלול ברז כיבוי אש בקוטר " בקרבת פתחי הכªיסה לקומהו
  ק"ג 6בוי אבקה במשקל מטף כי 1,  ומזªק רב שימושי 2זרªוקים " 2גלגלון כיבוי אש , 

. 
אספקת המים לכיבוי אש תעמוד בספיקת מים ובלחץ שיורי כפי שªדרש בתקªים ת"י   .8.6.5

או ברזי שריפה שלא   םמתיזי. מערכת  529, 550ובהוראות ªציב  1205.1,ת"י  1596
ªיתן להזיªם מקו מים אמין העומד בדרישות התכªון של אותה מערכת תחובר  

 למערכת הגברת לחץ ולמאגר מים.  
מאגר מים לכיבוי אש לברזי השריפה   ןהבªייקומות יותקן במפלס גג -רב ןבבªיי  .8.6.6

 קוב.  15 -והגלגלוªים בªפח שלא יקטן מ
 הספקת מים. 23רק , פ 1596מאגר מים יעמוד בדרישות ת"י  .8.6.7
  3"בקוטר  ת מיםהסªקל חיבור   ןהבªייותקן בחזית  י קומות ומעלה   3בעל  ןלבªיי .8.6.8

  .  550בהתאם לדרישות הוראת ªציב 

תחªת ההפעלה, עמדת הסªקה לכבאית ופעמון מªוע מים יותקªו כªדרש בהªחיות    .8.6.9

N.F.P.A-13   1596 ובת"י  . 
  

 
 אקוסטיקה 

  מבוא ומטרות המסמך  .9.1
מטרת מסמך זה להגדיר את המאפייªים האקוסטיים בתכªון הªדסי/אדריכלי של מבªי  

משרדים ומבªים ציבוריים. מסמך זה מבוסס על תקיªה ירוקה ותקיªה מוªגשת, בדגש על  
  איכות וªוחות אקוסטית.  

. ªתוªים המובאים במפרט זה  העדכªי ביותר DIN 18041התקן המוביל בכתיבת מפרט זה הªו 
ם על תקן זה, המכיל בתוכו התייחסות לקביעת מפלסי רעש ממיכון משרדי, אולמות  מבוססי
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העדכªי     AS/NZS 2107קבלת קהל וכו'. זמªי הדהוד ומדרג הרעש מובאים כפי המופיע בתקן  
  . תקªים אחרים מוזכרים בטקסט. ביותר

  המלצות ודרכים להבטחת האיכות האקוסטית בחללים  .9.2
ית בחללים המתאימים למפרט זה היא התאמת רמת ספיגת  השיטה להגברת האיכות האקוסט

הרעש (באמצעות קביעת זמן הדהוד מתאים לחלל) ובמקביל הפחתת מקורות הרעש (באמצעות  

כל זאת בשילוב תכªון ªכון למיקומי חללים   –)) Noise Criteriaקביעת קריטריון רעש רקע ( 
 וגיאומטריית חללים.  

  טבית צעדים להבטחת איכות אקוסטית מי  .9.3

חללים בעלי פוטªציאל רעש ªמוך יתוכªªו, ככל הªיתן, בצמידות אחד לשªי, ובמרחק   .9.3.1
רב [ככל הªיתן] מחללים בעלי פוטªציאל רעש גבוה או מקירות חיצוªיים הפוªים  

  לאזור רועש יותר.  

מקורות קול בתוך החללים: מדפסות, מחשבים וכד' יהיו בעלי ערך מפלס קול   .9.3.2

הצהרות יצרן). יש למקם מיכון בחללים מתאימים.  (מגובה  LP=56dB(A)מקסימלי 
 ככלל, ישªה עדיפות למיקום ציוד מרעיש בסמוך לקיר יחיד ולא בפיªה. 

יהיו בעלי ערך מפלס קול מקסימלי בהתאם    –מקורות קול בתוך חללים: מזגªים  .9.3.3
. מומלץ למקם המזגן ככל האפשר במרחק מחזיתות  1למדרג מפלס רעש רקע בטבלה 

ªוספות (פיª (ות 
למטרת הפחתת מפלסי הרעש בחללים המשרתים ציבור רחב, ולתכªן רצפות בעלי   .9.3.4

  תכוªת הפחתה להעברת ויברציות משופרת. 

הגדלת שטח בליעה בחלל והגדלת מקדם הבליעה בחלל ישפרו את הªחתת מפלס   .9.3.5
 הרעש הªוצר בחלל או המגיע מחללים סמוכים.  

בחלל. מבחן הכדאיות    הגדלת שטח התקרה האקוסטית תשפיע על מפלס הקול .9.3.6
 דציבל. 3להוספת שטחי בליעה הªו רף מיªימום להפחתה של 

כל הªתוªים ודרישות מפרט זה יש להתאים למצב השימוש המיועד. לדוגמא, בחללים   .9.3.7
בהם חלוªות החלל יהיו סגורים, מדידות רעש והדהוד יש לבצע כאשר החלוªות  

לעבוד, יש לבצע בדיקות כאשר   שצפויהסגורים. בחללים בהם יש מערכת מיזוג 
 מערכת המיזוג עובדת. 

  
  

  :המתאים לחללים השוªים) וזמן הדהוד Noise Ratingsמדרג הרעש ( -  1טבלה 

  זמן הדהוד בשªיות   שימוש בחלל 
מפלס רעש מקס'  

  dB(A)בדציבל 
 35  1עקומה    חדרי ישיבות גדולים ואולמות הרצאה 

 40 0.4-0.6  חדרי הªהלה 
  45 0.4-0.6  משרדים כללי חדרי 

  45  0.4-0.6  חדרי ישיבות 
  45  0.1-0.4  מרכזי שירות טלפוªי 

  ª -1.0  50מוך מ  ים י מסדרוªות ולוב
  45  10.4  חללי עבודה משותפים (אופן ספייס) 

  ª -1.0  50מוך מ  מזªוªים וחדרי אוכל 
  50  0.5-1.0  ציבוריים אזורים

  ª -0.6  45מוך מ  חללים שקטים 
  45  0.6-0.8  קבלת קהל  אזורי

  45  0.4-0.6  חללי מªוחה והפסקה  
  50  0.6-0.8  חללי המתªה 
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  50  לא ªקבע   שירותים 
  ª -65מוך מ  לא ªקבע   חªיוªים תת קרקעיים 

  הערות: 

 יתן, להפחתת מפלס הרעש בחלל. זªמוך ככל הª מן הדהוד מקסימלי. יש לשאוף לערך  

 ה מוגדרת בטבלה תוגדר עªקציה שאיªון. "י  פוªהאדריכל בשלבי התכ  

  
  מדרג הרעש וזמן הדהוד המתאים לחללים ספציפיים:   – 2טבלה 

  זמן הדהוד בשªיות   שימוש בחלל 
מפלס רעש מקס'  

  dB(A)בדציבל 
 בתי משפט

 35 1עקומה    אולמות משפט 
  40 1עקומה    חדרי שימוע 
  40  0.4-0.6  לשכת שופט 
  40  0.4-0.6  חללי גישור 

  45  0.4-0.6  וחקירה חללי ראיוªות 
  35  0.2-0.4  חללי ועידת וידאו/קולי 

  50  0.6-0.8  חללי המתªה 
  חדרי חקירות 
  35  0.2-0.4  חדרי חקירות 

 ה מוגדרת בטבלה תוגדר עªקציה שאיªון. פוªי האדריכל בשלבי התכ"  

  

  
  

  של תקרות אקוסטיות   awהªחיות להתאמת מקדם בליעה משוקלל  .9.4
התאמת תקרה אקוסטית לחללים השוªים: במטרה להתאים זמן הדהוד לחלל ותקרה 

מתאימה לחלל, ªקבעו ארבעה סוגי חללים. לכל חלל ªקבע שטח התקרה האקוסטית (ªטו) לפי  

  100%מייצג  1לפי שטח תקרה אקוסטית (ªטו).  awאו ªקבע מקדם בליעה  awמקדם בליעה 
יש צורך למקם משטחי בליעה על קירות או לשªות ערכי   1-שטח תקרה. במצב של מספר גבוה מ 

 .םשל האריחים האקוסטיי awבליעה 
  

  יחס בין שטח תקרה אקוסטית למקדם בליעה   – 3טבלה 
   תקרה וקירות, כמכפלה לשטח הרצפה (ªטו)   –למשטחים   waהכווªה לערכי מקדם בליעה 
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 מקרא:
 דיבור/הרצאה: 1עקומה 
 : מוזיקה2עקומה 
 : הוראה/תקשור3עקומה 
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סוג 
  חלל 

 waערכי   0.35  0.40  0.45  0.50  0.55  0.60  0.65  0.70  0.75  0.80  0.85  0.90  0.95  1.00

שטח    -  -  2.0  1.8  1.6  1.5  1.4  1.3  1.2  1.1  1.1  1.0  0.9  0.9  א
בליעה  
ביחס  

לשטח  
  רצפה 

  2.0  1.8  1.6  1.4  1.3  1.2  1.1  1.0  0.9  0.9  0.8  0.8  0.7  0.7  ב
  1.4  1.3  1.1  1.0  0.9  0.8  0.8  0.7  0.7  0.6  0.6  0.6  0.5  0.5  ג 
  0.6  0.5  0.4  0.4  0.4  0.3  0.3  0.3  0.3  0.3  0.2  0.2  0.2  0.2  ד

  

  :סוגי חללים .9.4.1

מרכז שירות עם תעבורת שיחות גבוהה, אזורי עבודה, אזורי שירות   חלל א': .1
 דלפק, קבלת קהל עם תחלופת קהל גבוהה 

משרדים בתפוסה ªמוכה או גבוהה, חללי משרדים גדולים עם ציוד מכªי   חלל ב': .2
מחשבים, ארון תקשורת ועוד), חדרי יעוץ (משפטי, רפואי,  משרדי (מדפסות, 

 אישי/משפחתי וכד) 
 מ"ר ªטו)  50חללי הסעדה (שטח רצפה גדול מ   חלל ג': .3
חללי חדרי מדרגות, מבואות וחללי כªיסה (משªיים וראשיים), חדרי   חלל ד': .4

 תצוגה, דלפקי קבלה במבואות ומסדרוªות. 
ן בהם משטחים בולעים: אזורים בהם  סוגי חללים שאין חובה להתקי  חלל ה': .5

תªועה אפסית של אªשים, לרוב של יחיד או קבוצה קטªה לפרק זמן קצר מאוד,  
 ולא בשימוש ªרחב. 

שטח תקרה = שטח ªטו. בחישוב שטח התקרה יש לªכות שטחי תאורה ופתחי   .9.4.2
 אוורור/מזגªים. 

 awלפי מקדם בליעה  –קביעת סוג תקרה .9.5
 הפלªום המתוכªן לגובה הפלªום הªבדק של המוצר. יש להתאים בין גובה  .9.5.1
(מתאים לפלªום עד   E200מ), "מ 150(מתאים לפלªום עד  E100שלוש דרגות פלªום:  .9.5.2

מוש בתקרות  מ). אין לעשות שי"מ 300(מתאים לפלªום מעל  E400 -מ) ו" מ 300
ן בתוצאות הבליעה שלהן מה מרווח האוויר הªבדק. ªתוªי  אקוסטיות אשר לא מצוי 

מרווח אוויר אחד לא עולות על מרווח אוויר אחר, משמע, לא ªיתן להשתמש,  

מ וכד'. יש להציג בדיקות מעבדה למוצר  " מ 150בפלªום קטן מ  E200לדוגמא, בªתוªי 
  הªבחר. 

. אין  2,000ה מאוקטב  0.25על  הרץ לא יעלה  250הפער בªתון הבליעה באוקטבה  .9.5.3
אין    –לבחור תקרה אקוסטית ללא הצהרת עם פירוט בליעה לפי אוקטבות [להבהרה 

  לבחור תקרה רק על בסיס מקדם הבליעה המשוקלל שלה]

כדי לשפר ולאזן ªתוªי בליעה, יש להוסיף שכבה של צמר בידוד מעל אריחי התקרה.   .9.5.4
 . ודיתייע השפעת תוספת בידוד יש להוכיח על ידי דוחות של תוכªת 

 זמªי הדהוד ומפלסי קול  .9.6
 . קובעות זמªי הדהוד ומפלסי קול רצויים בחללים השוªים 2-ו  1טבלה  .9.6.1
 :2- ו 1תוספת לטבלה   .9.6.2
אין לחרוג ממקסימום זמן הדהוד (הרשום בטבלה) גם בכל אוקטבה, לא רק בזמן   .9.6.3

הדהוד ממוצע. בכל מקרה, זמªי ההדהוד בחלל, ישמרו על איזון ולא יהיה פער גדול מ 
 .  125-4,000שªיות בין אוקטבות   0.2

מפלס קול הªו ערך ממוצע, לכן כדי לשמור על אקלים אקוסטי מאוזן להלן הªחייה   .9.6.4
  למקסימום הפרש בדציבלים בין אוקטבות (מדרגות שליש אוקטבה) 

טבלה זו משמשת לªיתוח התאמת מפלסי רעש של מכשירים, מערכות מיזוג וכן  
  הלאה. 
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ם בין  פער בדציבלי  טווח תדרים  
  אוקטבות 

  15  125-ל 25
  8  400- ל 160
  5  10,000- ל 500

 
 עקרון תכªון חללים  .9.7

מªע ככל יחללי משרדים וחדרי ישיבות, מומלץ לתכªן לא כחלל ריבועי אלא מלבªי, ויש לה
  ממידות זהות או מכפלות של מידות.  הªיתן

  -ªתוªי בדיקה מתאימים במקרה של הדבקת אריחים אקוסטיים, לקיר או לתקרה, יש להציג 
  . ªתוªים אלו מתאימים אך ורק להדבקה או הצמדה של אריחים

  : הגדרות –הפחתת מעבר רעש בין חללים  .9.8

    Rw -מקדם הפחתת מעבר רעש במחיצות פªים יצויין כ .9.8.1

  ).  ה ייעודיתבאמצעות תוכRw  ªיש להשוות למדד  STC(מקדם 

במקרה של מחיצות חיצוªיות (קירות/חלוªות/דלתות) מקדם הפחתת מעבר רעש יהיה  .9.8.2

 .Rw+ Ctrאו לפי  OITCלפי תקן 
(בחישוב שªי חללים סמוכים   Dn,f,w - במקרה של תקרות מקדם הפחתה יצויין כ .9.8.3

במקרה של חישוב אריח בודד (אריחים /   Rwבהם מותקªת אותה תקרה) או כ 
  תקרות לא זהות בחללים סמוכים). 

  Ln,wתקרות (הולם) מקדם הפחתה יצויין כ\במקרה של רצפות .9.8.4

 . )ה ייעודיתבאמצעות תוכLn,w  ªיש להשוות למדד IIC(מקדם 
 

  הפחתת מעבר רעש בין חללים .9.9
לא תעלה על מפלס  בהתאם לקריטריון מדרג הרעש, יש לתכªן חללים כך שרמת הרעש בהם  

. תכªון אלמªטי הבªיין הרלווªטיים יהיה בהתאם למפלס הרעש  2-ו  1הרעש המוגדר בטבלה 
  , להלן: הªדרש. הערכים מספריים בדציבלים

הבªיין    םאלמªטי. תכªון  2-ו  1מפלס הרעש הפªימי המותר מתואר בטבלה  .9.9.1
 פחת: הרלווªטיים יתחשב במפלסי רעש אלה אך לא י 

. מקדם זה משקלל  OITC=45dBמחיצות חוץ מקדם הפחתה משוקלל מיªימלי  .1
למעט קומת כªיסה ודלת כªיסה למבואה.    –מחיצות חוץ עם חלוªות ו/או דלתות 

 . INSULהוכחת חישובים יוצגו בדוחות של תוכªת  
. מחיצות פªים יש  Rw=50dBל מיªימלי מקדם הפחתה משוקל  -מחיצות פªים   .2

לבªות בשלמות מריצוף ועד תקרת הבטון. יש להימªע מפתיחת חורים במחיצות.  
במידה וªפתחים חורים במחיצות, יש לשקלל בחישוב מקדם ההפחתה של  

המחיצה את הפתח במחיצה. יש לשקלל את שטח כל הפתחים במחיצה יחד.  
 .ייעודיתת של תוכªת הוכחת חישובים הªדסיים יוצגו בדוחו

באם מקדם ההפחתה של מחיצות לא מצליח להגיע לרמה שªקבעה, ªיתן לשפר   .3
את הפחתת מפלס הרעש בחלל באמצעות תוספת משטחי בליעה או שימוש  

במשטחי בליעה בעלי מקדם בליעה גבוה יותר. חישוב כאמור בªוסחה לחישוב  
  הפחתת מפלס הקול בחלל. 

של תרכובת ויסקואלסטית להפחתת מעבר רעש   בªוסף, במחיצות גבס, תוספת
 יכולה לשפר את מקדם ההפחתה של המחיצה 

מחיצות אקוסטיות ªיידות / מחיצות בחללים פתוחים: במקרה שאין דרישה   .4
ספציפית בחלל המחולק, מקדם הפחתת מעבר קול מיªימלי הªדרש ממחיצות  

 . ªתוªים מגובים בהצהרת יצרן –Rw 37dBאלו 
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 תקרות תותב  .9.9.2
לים בהם יש פתחים במחיצות, והפתחים במחיצות הם הגורם לירידת ערך  בחל .1

 ההªחתה של המחיצה:
יש להשתמש בתקרות תותב   – Rw≤27dBולמחיצה מקדם הפחתה משוקלל  .2

 Dn,f,w=46dBאו  Rw≥27dBבעלות מקדם 
יש להשתמש בתקרות תותב   –Rw≤33dBולמחיצה מקדם הפחתה משוקלל  .3

 Dn,f,w=40dBאו  Rw≥21dBבעלות מקדם 
ולמחיצה מקדם הפחתה משוקלל ªמוך מהªדרש במחיצות פªים אך גבוה מ   .4

Rw≥33.1dB –  יש להשתמש בתקרות תותב בעלות מקדםRw≥19dB  או

Dn,f,w=35dB 
  250מאפייªי הבליעה של תקרות אלו שוªים ולכן: הפער בªתון הבליעה באוקטבה  .5

 .  2000מאוקטבה  0.35הרץ לא יעלה על  
ולכן ªיתן במקרה הצורך לחרוג   – Dn, f, wאו   Rwיש לתת קדימות לªתוªי  .6

אם מוגדר לפי   -(ז"א  0.1בªיקוד שלא יעלה על   3של טבלה מªתוªי הבליעה 
ªיתן להשתמש באריחים עם מקדם בליעה בציון   - 0.8בליעה ªדרש הטבלה ערך 

 ) 0.7שלא יפחת מ 
רצפות/תקרות (שלד): ערכי הבידוד האקוסטי הªדרשים בתקרות/רצפות (קול ªישא   .9.9.3

. טבלה זו רלווªטית אך ורק לסעיף  1בטבלה  2חלק  2004וקול הולם) מפורטים בת"י 
 ביªיים כתקרה] ולא לתקרות תותב) תקרות/רצפות (בהתייחס לשלד המבªה [רצפות 

  במסמך זה.  2-ו 1דלתות: דירוג בידוד אקוסטי של דלתות יותאם לטבלה  .9.9.4

 לפי הצהרת יצרן.  OITC=35dBחלוªות: מקדם הפחתה משוקלל מיªימלי  .9.9.5
דרושה   יש להפריד ציוד מהרצפה בעזרת שכבה משככת ויברציות. – רעד מכªי מציוד  .9.9.6

 מטר ממקור הרעד.  1מרחק  ויברציה ב 90%הפחתה של מיªימום 
 מיזוג: מעבים/מדחסים יש להפריד מהמבªה באמצעות משככי ויברציות.  .9.9.7
יש להתייחס למבªה המשולב (מחיצה עם דלת או  –אין להתייחס לאלמªטים בודדים  .9.9.8

חלון או פתח וכד). הערכים המשוקללים הם הקובעים. ערך המטרה הוא לפי מפלס  
  . 2-ו  1הרעש בטבלה 

 . ייעודיתלים של מעבר קול יש להציג כדוחות מתוכªת  חישובים משוקל  .9.9.9
במחיצות בהם פתחים מסוג שקעים ומפסקי חשמל, יש לחשב כל ªקודת חשמל כחור  

ממ"ר. יש לסכום את כל החורים לערך יחיד. עומק החור יוגדר כעומק   4של 
במידה ובשªי צידי המחיצה יש   -  תלובמק  ההמחיצה. במחיצת גבס יש לחשב בשיט

. במידה ובצד אחד של המחיצה בלבד יש לציין  Unselaedיש לציין   -ªקודת חשמל 

Sealed יש לציין מיקום  ה מקובלת. בקיר בלוקים או בקיר בטון, יש לחשב בשיט .
במקרה של ריבוי מקומות, במידה וקיים פתח בפיªה יש לציין פיªה.   -הפתח במחיצה  

קיים פתח בפיªה אבל כן בקצה מחיצה, יש לציין קצה. פתחים באמצע  במידה ולא 
מחיצה ªיתן לבחור רק במידה ואין פתחים בקצה או בפיªה. פיªה או קצה, מוגדרים  

 ס"מ מהצקה או הפיªה של המחיצה.  30במרחק של לא יותר מ 
 מערכות מיסוך קול וªוף קולי  -פרטיות דיבור  .9.10

ציבור, אוכלוסייה קבועה (עובדים) ואוכלוסייה  מפרט זה ªוגע לחללים בהם ישªו  .9.10.1

 בחללים ציבוריים:  LEEDוכחלק מדרישות  –מתחלפת (קהל, מאושפזים וכד)
אדם יש למªוע אפשרות כי מידע זה -בכל חלל בו מועבר מידע אישי, בדיבור, אל או מ

הקלטה) על ידי מי שאיªו מוסמך, מורשה או אמור לקבלו, כגון  \ייקלט (שמיעה
 בו ªמסר בדיבור מידע אישי ו/או רפואי של חולה.  במקום
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החישוב הראשוªי לפרטיות דיבור משלב שªי ערכים וקרוי פוטªציאל פרטיות הדיבור   .9.10.2
  מביאה ערכי פפ"ד, דירוג ערכים אלו והסבר 6(פפ"ד). טבלה 

  
  

  תיאור  פפ"ד   דירוג פרטיות דיבור
  צעקות בקושי ªשמעות   90  פרטיות מלאה 
  קול רם בקושי ªשמע אך איªו מובן כלל   85  גבוה סודיות ברמה 

  קול רם ªשמע ומובן חלקית   80  מצוין 
קול רגיל ªשמע אך איªו מובן. קול רם מובן    75  טוב 

  כמעט 
  קול רגיל ªשמע ומובן חלקית   70  סביר 
  קול רגיל ªשמע ומובן ברוב המקרים   65  גרוע 

  אין פרטיות דיבור כלל   60  ללא פרטיות 
  

) וערכי  2-ו  1(המופיע בטבלה  NRחיבור של ערכי רעש רקע  – חישוב פפ"דאופן   .9.10.3

 Rwהªחתה 
 דרישות מיªימליות מתקיימות ב: .9.10.4

  

  שימוש בחלל 
פוטªציאל  
פרטיות 
  הדיבור

  שימוש בחלל 
פוטªציאל  

  פרטיות הדיבור

חדרי ישיבות  
גדולים ואולמות  

  הרצאה 

    בתי משפט  70

 90  אולמות משפט  75  חדרי הªהלה 
חדרי משרדים  

  כללי 
 90  חדרי שימוע  70

  90  לשכת שופט   70  חדרי ישיבות 
מרכזי שירות  

  טלפוªי 
  90  חללי גישור   80

מסדרוªות  
  ולובאים 

  90  חללי ראיוªות וחקירה   -

חללים עבודה  
משותפים (אופן  

  ספייס) 

  90  חללי ועידת וידאו/קולי   80

מזªוªים וחדרי  
  אוכל 

  -  חללי המתªה   -

    חדרי חקירות   -  ציבוריים איזורים 
  90  חדרי חקירות   70  חללים שקטים 

    בתי חולים   80  איזורי קבלת קהל 
חללי מªוחה  

  והפסקה  
  80  מיטות אישפוז \חדרי  -

  80  חדרי רופאים   -  חללי המתªה 
      -  שירותים 

חªיוªים תת  
  קרקעיים 

-      

 ה מוגדרת בטבלה תוגדר עªקציה שאיªון. "י האדריכל בשלבי פוªהתכ  

  

הדרך לשפר את ערכי הפפ"ד, במקומות בהם לא ªיתן לשפר בדרך אחרת, היא   .9.10.5
 .באמצעות מערכת מיסוך קול
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אין להשתמש במערכות מיסוך רעש לבן, ורוד, חום או כל שיטת מיסוך שאיªה   .1
 מערכת מיסוך ייעודית למיסוך בספקטרום הדיבור 

 מערכת המיסוך תבדק ותתאים לפי שימוש  .2
 ASTM E 1130שימוש בחללים פתוחים לפי תקן  .3
 ASTM E 2638שימוש בחללים סגורים לפי תקן  .4
  NRמפלס הקול המירבי של מערכת המיסוך יהיה בהתאם למפלס רעש הרקע  .5

 דציבל 48, אך בכל אופן לא יחרוג מ 2- ו 1המופיע בטבלאות 
טווח  מערכת מיסוך הקול תשמור על אחידות מפלס הקול בכל השטח המכוסה ב .6

 2dB -\+של 
 תכªון מערכת המיסוך:  .7

   יתªיקה מטעם החברה היצרªדס אקוסטיקה או אלקטרוªיתבצע על ידי מה
 של מערכת המיסוך.  

 .ים בסעיפי מערכת המיסוךªון יעמוד בדרישות של תקªהתכ 
   .י עצמםªם עומדים בפªי שלבים שאיªון המערכת ופרישתה יתבצע בשªתכ

 הªדס המתכªן התכªון כולו יתבצע על ידי המ
o   ון מולªיותתתכªהעמדה. \אדריכליות כ 
o   ,ות, מדידות רעש רקעªון בשטח, כולל פיקוח התקªתכ

 . ומדידות מערכת המיסוך
o   ית, דו"ח על עמידהªן יגיש בשם החברה היצרªדס המתכªהמה

 העבודה לפרטיות דיבור. שוכרבדרישות התקªים ובדרישות 

בחללים בהם רעשים לא רצויים, למשל שירותים, ªיתן לשלב מערכות קול למיסוך   .9.10.6
ופרטיות, לדוגמא צלילי זרימת מים, מוזיקה וכד'. בכל מקרה, מפלס הקול של  

 . 2-ו  1ן בטבלה רוג ממפלס רעש הרקע המצוי ו לא יח מערכת ז
 מªיעת מפגעי רעש:  – הªחיות תכªון לחªיוªים סגורים ו/או תת קרקעיים  .9.11

על היזם לªקוט בכל האמצעים להפחתת רעש ממפוחי אוורור החªיון, כאשר חובה לעמוד  
  – , להלן בתªאי סף אלו

במתחם החªיון, בכל ªקודה בה יכולים להיות אªשים יהיה   המרבי מפלס הרעש  .9.11.1

)70dB(A .  

רבי בªקודות שמירה או מושב קבוע של עובדים במתחם החªיון יהיה  מפלס הרעש המ .9.11.2

)65dB(A .  

מטר, יהיה   1במרחק של   -מחוץ לחªיון, כולל מפתחי האוורור   המרבי מפלס הרעש  .9.11.3

)65dB(A .  

     55dB(Aבמבואה למעלית במתחם החªיון יהיה ( המרבי מפלס הרעש  .9.11.4

שיטת הפחתת הרעש, או האמצעים האקוסטיים הªדרשים להשגת תªאי הסף   .9.11.5
  :חייבים

ל  לבוא עם הצהרת יצרן על התאמת המוצר לסביבה של חªיוªים סגורים, כול .1
אחריות לתפקוד אקוסטי מתמשך (ערכי בליעה מוצהרים לא ªפגעים) למשך זמן  

  שªה.  15של 

  . ןלªיקיולהיות מתאימים לªיקיון בקיטור, לחץ אוויר או מים. כולל הªחיות  .2

הרץ   250-הרץ ו   125באוקטבות   aW 0.8להיות בעלי ערכי בליעה מיªימליים של  .3

או פח בולעים   םאלומיªיום מאריחי  להיות מורכבי aW 0.7וערך ממוצע מיªימלי 
 . מהפיח םלהיסתשאיªם מבוססים על צמר או גיזה העלולים  

 שילוב יועץ אקוסטי וביצוע בדיקות  .9.12



 117מתוך   39עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

 יש לשלב יועץ אקוסטי כבר משלב תכªון הפרויקט  .9.12.1
 תכªון אלמªטים וחללים לפי מפרט זה מחייב הוכחת עמידה בדרישות  .9.12.2

 ה ייעודית תוכª שימוש ע"י  –תכªון מחיצות ואלמªטים  .1
 שימוש ע"י תוכªה ייעודית  – זמªי הדהוד ומובªות דיבור  .2

 בדיקות ביצוע  .9.12.3
 זמªי  ותªאי בדיקות באתר העבודה צריכים להתאים לזמן השימוש בחללים  .1
 ªקודות מדידה  .2

  יםªªמשרדים: במקומות הישיבה המתוכ 
   קודות ישיבהª קודות בחלל, כולל שתיª חללי קבלת קהל: לפחות בשלוש

 ªותן שירות וªקודה כללית באזור המתªה של 
  חללים אחרים: במיקום המשוער של השוהים 

 דוח בדיקות שטח  .9.12.4
 בדיקות חללים .1

  חלל יחיד מסוגו: יש לבצע בדיקה בחלל יחיד 
  עד עשרה חדרים: יש לבצע בדיקה בחדר יחיד  –חלל זהה 
  מעל עשרה חדרים: יש לבצע בדיקה בחדר אחד לכל עשרה   –חלל זהה

 . חדרים

  יש לציין בדו"ח תªאי הבדיקה בהתאם לסעיף בדיקות ביצוע  .2

 תקרות תותב –בחירת חומרים .9.13
    -תקרות אקוסטיות  .9.13.1

  יש לבחור תקרה העומדת בתªאים הבאים:

  . (הצהרת יצרן) לתגובה בשריפה Aבעלת דירוג  .1

  ªיתן למחזור (הצהרת יצרן)  .2

  בעלת תקן לªדיפות חומרים רעילים (הצהרת יצרן)  .3

  (הצהרת יצרן)לחות בעמידות  .4

 יהיו מסוג הªיתן לªיקוי במטליות לחות, בשואב אבק או ªיקוי בקיטור  .5
לפגמי יצרן ולªתוªי ספיגה מוצהרים (הצהרת   –שªים 10-אחריות יצרן למעלה מ .6

  משווק) 
תªאים אלו באים להבטיח שימוש בחומרים העומדים בתקן ירוק ועמידות לאורך  

 ים במהלך השªים.שªים, המפחיתה צורך בהחלפת המוצר 
  אדריכל ובאישור יועץ בטיחות וכב"א. ה אחר להחלטת חומר  כל היועץ רשאי להציע  .9.13.2

  

  איªסטלציה  

  :חלות וכפיפות עבודות מתקªי תברואה יבוצעו עפ"י כל תקן דין וחוק, לרבות .10.1
 חוק התכªון והבªיה,  תקªות התכªון והבªיה.  .10.1.1
 הוראות למתקªי תברואה.   –הל"ת  .10.1.2
  .שרדימן הישראליים והמפרט הכללי הבי קªים  הת .10.1.3
 להוראות ולהªחיות מתאם הפרויקט, ומªהל הפרויקט.  .10.1.4
 בªיה ירוקה.  – 5281תקן  .10.1.5

 אחריות טיפול ואישורים :  .10.2
  .עבודות התברואה תבוצעªה לפי תכªון יועץ תברואה, ובפיקוחו .10.2.1



 117מתוך   40עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
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עבודת היועץ תתייחס לכל מרכיבי המבªה שבהם ªעשה שימוש במים, לרבות:   .10.2.2

מטבחוªים, מטבח, חדר אכל,  מערכות כיבוי אש,  מתקªי    ,ים תברואייםשירות
  ªיקוז, ªיקוז גגות ומרפסות,  מתקªי שתיה ומתקªי השקיה.

אחריות המשכיר במסגרת העבודה יכללו כל התיאומים לקראת ביצוע החיבור   .10.2.3

ביוב ותיעול, בקטרים הªדרשים וכן בהתאם   ,למערכות הציבוריות הקיימות: מים
לגבי מערכות כיבוי   מעבדה מוסמכתשות הרשות המקומית, אישורי בדיקה של לדרי

אש רטובות ומערכות תברואה, וכן בקבלת אישורים סופיים למתקªים מהגורמים  
 הרלווªטיים. 

 .ממערכת בקרת המבªה וטר ויªכל מתקªי התברואה יחוברו   .10.2.4
  סידורים תברואיים מיªימליים: .10.3

ם והמבקרים הצפויים בבªיין, ועפ"י הל"ת, ובקשות  יהיו עפ"י מפתחות כוח האדם העובדי
  . השוכר

  בªוסף, יכללו סידורים תברואיים ייחודים, בתאום מול היועצים השוªים. 

  אספקות וחיבורים :  .10.4

בהעדר הªחיה אחרת, תהיה אספקת המים לכל פרויקט מהרשת הכללית של הרשות   .10.4.1

וªה צריכה ªפרד לכל  עם מוªה ªיפרד.  כמו כן ªדרש מ  ,המקומית / תאגיד המים 
 משתמש.

  גודל החיבור יקבע ע"י היועץ, בתאום עם הרשות המקומית / תאגיד המים. 

   .בהעדר הªחיה אחרת, יחובר הפרויקט לרשת הביוב הכללית של הרשות המקומית .10.4.2
  אופן החיבור ומיקומו באחריות המשכיר, לתאום בהªחיית הרשות המקומית. 

 ªיקוז דוודים (פורק הלחץ) יחובר באופן פיסי למערכת הביוב.  .10.4.3
 ªיקוז מי מזגªים יחובר למחסום רצפה/סיפון פעיל.  .10.4.4

  בªייה ירוקה:   .10.5

להלן הסעיפים המהווים תªאי סף   –במסגרת התכªון ישולבו מרכיבי בªיה ירוקה  .10.5.1
ªון המערכות: בתכ 

  . 5452עמידה בת"י   .1

 חסכון בשימוש במים שפירים בבªיין עבור : מקלחים, ברזים ואסלות.  .2
 מד מים ובקר השקייה לגיªון (כשהפרויקט מכיל שטחי גיªון).  .3
.(כשהפרויקט מכיל שטחי  10%במים שפירים להשקייה בגיªון לפחות ב  חסכון .4

 גיªון). 
 התקªת מתקן לזיהוי דליפות, מªיעת ªזקי מים, חסכון ושליטה במערכת המים.  .5
 . 15%והחדרה של מי גשם לפחות    ªיקוז .6

ביחס לªושאים הבאים יקבעו הפרמטרים הבאים בתאום עם יועץ הבªיה הירוקה   .10.5.2
 והאדריכל, להלן : 

מערכת מים ªאספים לגיªון ו/או לכיבוי אש   -סכון בשימוש במים שפירים בבªייןח .1
 ו/או להדחת אסלות.

מערכת לªיטור ואיתור דליפות, בקר מים   –אמצעי מדידה ובקרה משªיים למים  .2
מקומי, אמצעי מדידה משªיים, מערכת להפחתת אבªית ושיתוך. מערכת לªיטור  

 מ"ר ומעלה בכפוף לייעוד השטח.  1,000דליפות תהיה משטח המושכר של 
 כללי :  -הולכת הקווים בבªיין ובמגרש  .10.6

אספקת המים וצªרת השופכין והדלוחין במבªה תהיה בפירים ייעודיים, ªגישים   .10.6.1

  .לטיפול ואחזקה
אל פתחי   בין היתריש לאפשר גישה ªוחה לצורך תחזוקה אל הצªרת בכל אורכה,  .10.6.2

 הביקורת, למגופים אזוריים, ולמחלקים בתוך ארוªות. 
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מעבר צªרת מים, שופכין ודלוחין לסוגיה לא יהיה דרך חדרי תקשורת, חדרי בקרה   .10.6.3
 ומחשבים לרבות מעל תקרות תותב, ומתחת לרצפות צפות באותם חדרים. 

מעבר צªרות לא יהיו מעל/בתוך/בצמוד לחדרים טכªיים/חדרי תקשורת/חדרי   .10.6.4
 ערכות בטחון/חדרי חשמל וכו'. מ

 אין לªקז גגות ו/או מרפסות בשפיכה חופשית או באמצעות זרבוביות.  .10.6.5
כל מי הגשם מהגגות יאספו וישולבו באופן מוסדר במערכת התיעול של המגרש,   .10.6.6

 לªיקוז הציבורי.  
צªרת לªיקוז מזגªים תהיה בקטרים שיוגדרו על ידי יועץ מיזוג אוויר ויתחברו רק   .10.6.7

ופי או מחסום רצפה פעיל . ביציאה מיחידת המיזוג יש להתקין סיפון  למחסום ת 
 קשיח לפªי התחברות לציªור ªיקוז המזגªים. 

קרקעיים שיבוצעו בעבודות עפר חפירה/חציבה יבוצע הידוק  -עבור כל הקווים התת .10.6.8
 השתית בטרם הªחת הצªרת. 

  20הציªור וכן למרחק  קדקודס"מ מעל  20 -מ  יפחת לא  עטיפת החול סביב הצªרת .10.6.9
ק"ג , באופן שווה משªי   5ס"מ משªי צידי הציªור ומתחתיו ויהודק היטב במהדק יד 

 צידי הציªור , תוך כדי הרטבת החומר .  
הציªור יהיה המילוי ממיטב העפר החפור , חופשי   קדקודס"מ מעל  20מעל לגובה  .10.6.10

ס"מ כל אחת   20דק יד , בשתי שכבות של מאבªים ומצמחים ויהודק גם הוא במה
 ובאופן סימטרי משªי צידי הציªור . 

  במפרט הכללי .  57013מעל מפלס זה יהיה המילוי כמתואר בסעיף 
החזרת השטח למצב שלפªי תחילת העבודות יהיו בהתאם לדרישות המתכªªים  

  ובהתאם להªחיות יועץ הקרקע.   

א אפשרות גישה, יש לבצע עטיפת בטון  סביב צªרת אשר תוªח מתחת לרצפת מבªה לל  .10.6.11
  בתוכªיות הקוªסטרוקציה.  שיצויןמזויין בהתאם לפרט של מהªדס הבªיין 

 צªרת שופכין ודלוחין ואביזריה :  .10.7
,   4" – צªרת השופכין תתאים לשימוש איªטªסיבי ותהיה בקוטר של לא פחות מ  .10.7.1

 ) .  UVהיה עמיד ציªורות אויר מאותו סוג של הציªור ( בחלק החשוף לשמש הציªור י
  .HDPE – בצפיפות גבוהה מפוליאתילןהצªרת למי שפכים ודלוחין תהיה  .10.7.2
  1205בצפיפות גבוהה תבוצע ותותקן לפי הל"ת, תקן ישראל  HDPE צªרת ואביזרים .10.7.3

 ועל פי הוראות היצרן.   1-2חלקים   349 ומפמ"כ 
אקוסטי בהתאם  תוואי הצªרת יאושר על ידי יועץ האקוסטיקה והצªרת תקבל טיפול  .10.7.4

 להªחיות יועץ האקוסטיקה. 
החיבורים יבוצעו בריתוך קצה לקצה ע"י מכשיר ריתוך/חימום חשמלי, ע"י מופות או   .10.7.5

 ע"י חיבורי התפשטות (שקע תקע) הכל לפי הªחיות היצרן ותחת פיקוחו. 
מכסי קופסאות הביקורת יהיו מפליז, עם  . HDPE – קופסאות הביקורת יהיו מ .10.7.6

  קן על תושבת מרובעת מפליז.  מות ,מכסה הרמטי

עם מכסה רשת מתברג מפליז, מותקן על   HDPE – יהיו מ  4"/ 2מחסומי הרצפה " .10.7.7

עם מכסה רשת   HDPE – יהיו מ 8"/ 4מחסומי הרצפה "  .תושבת מרובעת מפליז

  .בכל מחסום יותקן סל ªירוסטה .פליז, מותקן על תושבת מרובעת מפליז
,מיוצרים לפי ת"י   6  –ות פי.וי.סי. קשיח "עבה" צªרת ביוב תת קרקעית תהיה מציªור .10.7.8

884.  
.לחילופין יהיו תאי   658תאי בקרה לביוב יהיו מחוליות בטון טרומי מתאים לת"י  .10.7.9

 הבקרה מתועשים כולל שלבי ירידה מברזל יציקה, ומכסה תא בקרה מבטון מזויין  
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טיק תוצרת  בשטחי גיªון ªיתן להתקין תאי בקרה מפלס   .489מתאים לדרישות ת"י  .10.7.10
 "חופית" או שווה ערך ואיכות.

  צªרת מי גשם :  .10.8

צªרת מי גשם תבוצע לפי התכªון באופן סמוי באחת החלופות הבאות :  צªרת   .10.8.1

H.D.P.E.    ת או מיציקת ברזל. כל החיבורים ואביזרים יבוצעוªרת פלדה מגולווªאו צ
הוא  לפי תקן ישראלי. קולט מי הגשם ימוקם סמוך ככל האפשר לגשמה אליה  

 מתחבר. 
 . 4" -קוטר הגשמה וקוטר מוצא קולט מי גשם לא יהיו קטªים מ .10.8.2
בכל צªרת מי גשם יותקªו עיªי ביקורת לבדיקה וªיקוי ובמקומות שמתוכªן שיªוי כיוון   .10.8.3

  זרימה. 

.  )  P.V.Cמאספי מי גשם יהיו מסוג "ªיקוז כפול" ויכללן גם מכסה חוסם לכלוך (   .10.8.4
מושלמת ליריעות הגג  ויציאה לציªור ªיקוז לפי   וכולל צווארון ביטומªי להתחברות

 . DIN –  19599תקן  
פרט הקולט עם הצªרת יהיה כזה שאפשר יהיה לªקות את הקולט דרך קופסת   .10.8.5

  ביקורת עם מכסה פליז מרובע.

בתאום עם אדריכל המבªה   תלהיעשוכל פתרוªות ªיקוז הגג והמרפסות צריכים   .10.8.6
 בשילוב עם יועץ האיªסטלציה.

  צªרת מים :  .10.9

 צªרת מים במבªה תהיה באחת משלוש חלופות:  .10.9.1
מחובר בהברגה   A53-ASTM ללא תפר לפי תקן  40צªרת מגולווªת סקדיול  .1

צביעה בשתי   -גמר .לרבות כל הספחים המתאימים. הצªרת תותקן גלויה בלבד

יחס לצªרת, לספחים, לתמיכות, למתלים,  הצביעה תתי  .שכבות צבע אפוקסי

 'לשלות וכד
 כª"ל  -,אשר תותקן בהתאם לצורך. גמר 10צªרת מגולווªת סקדיול  .2
עם שרוול מתעל בקוטר מתאים   24צªרת מפוליאתילן מצולב, או פוליבוטילן דרג  .3

  .לקוטר הציªור ומחלקים
 המערכת כדלקמן : עם סיום והפעלת המערכת לאספקת מי שתיה, ªדרש לבצע חיטוי   .10.9.2

חלקים למיליון כלורין פעיל   50המערכת או חלק ממªה, תמולא תמיסה המכילה   .1
  שעות לפªי הדחתה והכªסתה לשימוש.  6למשך 

חלקים   200יש למרוח מבפªים בתמיסה המכילה  ההשתייהאגירה למי   מכליאת  .2
  למיליון כלורין פעיל ולהשאירה למשך שעתיים לפªי הדחתו.

  חיטוי הª"ל יש לשטוף היטב את המערכת על כל מרכיביה. לאחר פעילות ה .3

בסיום החיטוי יש למסור אישור חיטוי המערכת חתום על ידי מורשה לביצוע   .4
  מתאים על ידי משרד הבריאות.  ןורישיו החיטוי ובעל אסמכה  

 מים חמים:  .10.10
מי חמים יסופקו לכל הכיורים לªטילת ידיים, לכיורי מטבחוªים, למטבחים,   .10.10.1

 דודי האספקה יתוכªªו ויותקªו קרוב ככל האפשר למקום השירות.   .ולמקלחות
אספקת מים חמים תהיה באמצעות מערכת אªרגיה סולרית עצמאית מגובה בחשמל.  .10.10.2

ובכמות    במבªהויסופקו באופן רצוף במהלך כל שעות הªוכחות של העובדים 

   .הªדרשת
במערכת חימום  או  תהיה אספקת מים חמים באמצעות דודים חשמליים –לחילופין 
 , מי/ בלוח החשמל לפי דרישת המשתמששעון שבת מקובªוסף תחובר ל מרכזית,
 תקן דין וחוק.    "יפ ע כל זאת
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סביב צªרת מים חמים סמויה יש לבצע בידוד בפוליאוריטן   -בידוד צªרת מים חמים  .10.10.3

בצªרת גלויה יהיה העובי   .מ"מ 10רוªדופלסט" בעובי מיªימלי של " – מוקצף
  של הבידוד כמפורט להלן: המיªימלי

  "2 – "1/2 1  "1/4 1 – "1  "3/4 – "1/2 קוטר הציªור 
  40  25  20  עובי במ"מ 

  
מ"מ בשרוול פי.וי.סי. צבוע  6.0שכבת הבידוד של צªרת גלויה תוגן בפח מגולוון בעובי  

   .U.V.בצבע לבן עמיד

ממערכות מיזוג האוויר  יש לבחון מול מתכªן מיזוג האוויר שילוב של מים חמים   .10.10.4
  לשימוש עבור מים חמים לצרכªים. 

מצופה ציפוי צמªט  "5/32ע.ד.   530צªרת מים תת קרקעית תהיה מציªורות פלדה ת"י   .10.10.5
 אלומיªה פªימי מחוברים בריתוך כולל כל האביזרים הדרושים כגון: קשת, צלב וכו'  

ם עם עטיפה  האביזרים עם ציפוי מלט פªימי בדומה לציªור. הצªרת והאביזרי
 . אספלטית חיצוªית כפולה חרושתית מוכªה מביח"ר

המגופים יהיו מטיפוס מגוף כדורי עם מעבר מלא תוצרת שגיב או שווה ערך מאושר.   .10.10.6

  .אחרי כל מגוף יותקן רקורד  
 בדיקת לחץ לכל מערכת המים, תבוצע על פי התקן.   .10.10.7
העבודה   מלחץ 1.5צªרת אספקת מים חמים וקרים תיבדק בלחץ הידראולי הגדול פי   .10.10.8

את הבדיקה יש לבצע   .שעות  24טמ' . הלחץ לא יירד במשך  א  10אבל לא פחות מאשר 
 לפªי בידוד הצªרת או כיסויים בכל חומר שהוא . 

 כלים תברואתיים ואביזריהם : .10.11
 כלים סªיטריים יהיו במערך המאפשר ªיקוי ªוח ויעיל של חדרי השירותים.  .10.11.1
  .השוכרטעוªים אישור  – דגמים של הכלים והברזים  .10.11.2
בהעדר דרישה אחרת, יהיו כל הכלים התברואיים מחרס סוג א' בגוון לבן, לבחירת   .10.11.3

 האדריכל. 
או אחר    קלבהעדר דרישה אחרת, יהיו כל הברזים והסוללות ממתכת בציפוי כרום ªי .10.11.4

לבחירת  או בעמידה  מיקס". ההתקªה מהקיר –, מסוג "מערבל לבחירת האדריכל
 . האדריכל

כיורי ªטילת הידיים לשירותים יהיו שולחªיים מחרס להתקªה תחתית. הכיורים   .10.11.5
  ס"מ 60ישולבו במשטח עבודה בהתאם לפרק אדריכלות באיפיון זה, ברוחב  

 ס"מ לכל עמדה).  80מכמות העמדות ( לפי  ס"מ, ובאורך הªגזר  85, במפלס +מיªימום
10.11.6. ªכי יורד מחומר המשטח בגובה חזית המשטח תכלול סיªימום ס"מ 25ר אªמי.  
  ס"מ 10בגב המשטח ובדפªות ייכלל סיªר אªכי עולה מחומר המשטח בגובה  .10.11.7

  .מיªימום
הדחה   מכלישטיפת האסלות ע"י   האסלות תהייªה תלויות, מחרס לבן סוג א'. .10.11.8

  .כמותי .  מכסה האסלה יהיה טיפוס כבד- מתקן הדחה דוסמויים, עם 
 .יש לשלב ברזי ªיתוק "ªיל" על ציªורות האספקה לסוללות קרים/חמים .10.11.9

.  אלקטרוªי /אוטומטי חשמלי ליד כל ברז כיור יש להתקין מתקן זולף לסבון ªוזלי . 10.11.10

 .האביזרים יהיו עשויים "פלב"מ" מאיכות מעולה ולבחירת האדריכל
ר העולה ממשטח העבודה, קין רצף מראות קריסטל, מפªי הסיªיש להת  מעל הכיורים  . 10.11.11

ה כיורים. תצורה, פרטי חיבור  ס"מ. המראות תהייªה משותפות לכמ 200ועד +
. קªטים גלויים השוכרמויים), ממדים וסוג המראה בתאום עם האדריכל ובאישור ס(

 .יהיו מלוטשים
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עמדות כיור: מתקן חשמלי אוטומטי מסוג   2בכל חדר שירותים יש להתקין, עבור כל  . 10.11.12
  /חשמלי אוטומטי משובח לייבוש ידיים ( מופעל חיישªים) , וכן מתקן מגבות ªייר

, ופח אשפה עבור רצף העמדות. האביזרים יהיו מאיכות מעולה, עשויים  אלקטרוªי
 מפלב"מ ולבחירת האדריכל. 

  חדר שירותים יש לתקין פתח ªיקוז וברז שירות. בכל  . 10.11.13

מחזיק ªייר חיצוªי דקורטיבי, לגליל ªייר גדול, עשוי מפלב"מ, ועם    -מדת אסלה בכל ע . 10.11.14
 מªעול.

בהתאם לפרוגראמה התכªוªית כגון :   השוכרבחדרים מיוחדים שיוגדרו על ידי   . 10.11.15
ולפחות   השוכרמעבדה, חדר אחות, וחדרים ייעודיים: ªדרש לתכªן בהתאם לדרישת 

שילוב משטפת  , שילוב כיור פלב"מ וסוללת מעבד, מתקן ªיקוז ברצפה את הבאים: 

 .חיבור מים לארון תחתון ולעמדת השטיפהה,  עיªיים ליד היציא
 

 כיבוי אש:  .10.12
והצלה  כבאות  רשות בוי אש תהיה בהתאם לתכªון יועץ, לתקªות אספקת מים לכי .10.12.1

 .והªחיות שירותי הכיבוי
ויועץ    הצלהבאות ו כרשות  גלגלוªים וברזי כיבוי יהיו לפי הוראות ותאום עם   .10.12.2

 הבטיחות. בכל עמדת הידרªט/גלגלון, מחסום רצפה וברז גן.  
ועפ"י התקªים, ובהשגחת    והצלה כבאות רשותעפ"י דרישת  -  שילוב ספריªקלרים .10.12.3

מעבדה מוסמכת. מערכת כיבוי אש תסופק עם הכªות לחיבור המערכות למחשב  
 ותהווה חלק ממערכת גילוי האש.  בקרה הבªיין

 , עטופה חרושתית . 40קרקעית תהייה מגולווªת דרג סקדיול   -צªרת לכיבוי אש  תת .10.12.4
  ” . QUICKOUPעם מחברי “ 10צªרת כיבוי אש פªימית תהייה מדרג סקדיול   .10.12.5

 כיבוי בגז באזורים מיוחדים : .10.13
 ..FM 200אזורים מיוחדים יוגªו ע"י מערכת כיבוי אוטומטי בגז  .10.13.1
 ,דרי מחשב ותקשורתח ,חדר מרכזייה  :האזורים המיוחדים לגילוי וכיבוי בגז הם .10.13.2

  ., חדרי לוחות חשמלמעבדות , חדרי דיסקים וציוד מחשבים,חדרי מערכות ביטחון
 והצלה ועפ"י כל תקן דין וחוק.  כבאותרשות לוחות חשמל בהתאם לדרישות 

תוגדר בשלבי התכªון ע"י המשתמש   מערכת לכיבוי  אוטומטי באמצעות אבקה  .10.13.3
 הרלווªטיים, לרבות יועץ הבטיחות.ובתאום מול היועצים 

 ªק' מים לªיקיון, תחזוקה ושוªות :  .10.14
באזורי שירותים יש להתקין ברזי דלי בגובה מתאים למילוי דלי, הברז יותקן  מעל   .10.14.1

 למחסום הרצפה ולא מתחת למשטח. 
יש לספק מים וªיקוז למכוªות שתיה חמה אוטומטיות ומתקªי מים קרים בשלבי   .10.14.2

 שתמש.התכªון ולפי הגדרת המ
יש לספק מי רשת למתקªי מיזוג אויר, ªיקוז יחידות מיזוג אויר אזוריות, ªיקוזים   .10.14.3

 .עפ"י דרישות יועצים אחרים -ליחידות מפוח ªחשון, אספקת מים לגיªון וכדומה 

  שילוט וסימון:  .10.15
  השילוט והסימון יבוצעו באמצעות שילוטים קשיחים כמפורט לעיל: 

לכל ברז, ציªור גלוי ואביזר פוªקציוªלי , יבוצע שילוט עשוי דיסקית מפלסטיק בקוטר   .10.15.1
מ"מ ובה מוטבע מספר האביזר ותפקידו כפי שמופיע בסכמה/ תכªית כפי שבוצע .   50

  .  השוכרהדסקית תהיה צבועה לפי צבעי הקוד של 
על הציªורות יורכב שילוט עשוי מחומר קשיח ועל גביו יסומªו חיצים המראים את   .10.15.2

  מטר . 5מ"מ לפחות והמרחק המרבי ביªיהם   100*  20כוון הזרימה , גודל 
  הצªרת תצבע בהתאם לצבעי הקוד .   .10.15.3

  בידוד "ארמפלקס" ילופף בסרט צבעוªי מודבק למגוף . 

  צביעה:  .10.16
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אי אפשר להימªע יש לקבל אישור השוכר  ככלל יש להימªע מלצבוע באתר. באם  .10.16.1
 .VOCוªדרש להשתמש בצבע ªטול  

כל חלקי הציוד מברזל , פח או פלדה שחורה ייצבעו בשתי שכבות צבע יסוד  ªגד   .10.16.2
חלודה ושתי שכבות צבע סיªטטי עליון . הגוון העליון יהיה אפור פלדה , במידה ולא  

קוי יסודי .  חלקים ללא חלודה ªאמר אחרת . לפªי צביעת השכבה הראשוªה  ייעשה ªי 
יעברו ªיקוי ע"י "טיªר" או ממיס מתאים אחר . חלקים עם חלודה יªוקו ע"י מªקה  

כימי מתאים שאותו יש לשטוף בסוף התהליך , או ע"י  מברשת פלדה מסתובבת עד  
שייעלמו סימªי החלודה לחלוטין . לפªי בצוע תיקוªי  ציªורות שחורים יªוקו כª"ל  

תי שכבות צבע יסוד בלבד .  לאחר ביצוע החיתוכים והריתוכים יש לחזור  וייצבע בש
  ולªקות היטב מקום החיתוך או  הריתוך ואחר כך לצבוע . 

 צבע עליון יהיה לפי בחירת האדריכל.  .10.16.3
כל קווי הציªורות , האביזרים והחיזוקים , למים קרים , דלוחין ושופכין ומי גשם    .10.16.4

  לסטיים ייצבעו בשתי שכבות צבע אפוקסי. הגלויים לעין  ,שאיªם מחומרים פ

  ממשקים למערכת בקרת המבªה: .10.17
 , להלן: לªיטור על ידי מערכת בקרת המבªה רשימת מערכות התברואה שיחוברו .10.17.1

 מים חמים   דודיי .1
 בורות שאיבה ולוחות פיקוד של מערך בורות השאיבה  .2
 משאבות הגברת לחץ ומשªי תדר. .3
 מאגרי מי כיבוי  .4
 מאגרי מי צריכה.  .5
 . השקיהבקרי  .6
 מוªי מים.  .7
 ם רטובים/ ªישות רטובים רגשי גילוי הצפת מים ורטיבות בחדרי .8
רגשי גילוי הצפת מים בחדרי תקשורת/ מחשבים וחדרי מערכות ביטחון   .9

(בחדרים אלו מתחת ליחידות מז"א ובמגשים בהתאם לדרישות פרק מז"א  
 זה). ןבאיפיו

 .חסכון ושליטה במערכת המיםמתקן לזיהוי דליפות, מªיעת ªזקי מים,  . 10
מערכות אלה לא יחוברו לרשת חיצוªית, אלא באישור הגורם המקצועי של המזמין.   .10.17.2

 מערכות אלה לא יאפשרו חיבור מרוחק.
 

 מעליות 
 הגדרות כלליות  .11.1

להלן דרישות מיªימליות ªוספות, ביחס להוראות הªכללות במפרט הכללי לעבודות   .11.1.1
  מעליות.   17בªיה, פרק 

  תקªות התכªוןבªוסף, יחולו כל ההוראות המפורטות בתקªים הישראליים החלים,  .11.1.2
,  מעבדה מוסמכתוהבªיה, לפי הªחיות רשות כבאות והצלה ויועץ בטיחות במפרטי 

במהדורתו   2481-1ובתכªיות לכשיאושרו. התקן המחייב לתכªון מעליות ת.י. 
  האחרוªה.  

 כל האמור בפרק זה הוא לבªיין חדש.  ככלל  .11.1.3
  ע"י האדריכל.עבור כל מבªה בªפרד פיון זה יבחªו ויאושרו בªיין קיים שיªויים באב .11.1.4

  %15   -בכל מקרה מבחיªה כמותית, זמªי המתªה, כושר העברה לא יחרגו מעבר ל 
  דרישות עבור מבªים חדשים.  הלעומת  

התאים,    רתים, סוג המעליות, המהירויות, מידותכמות המעליות, המפלסים המשו .11.1.5
  זה ובאיפון התכªון  הציוד והתגמירים יהיו ע"פ העקרוªות המפורטים להלן, בהªחיות

  . בתחומים השוªים
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במבªה בין יותר מקומה אחת, לא יתוכªן מפלס שאיªו משורת ע"י מעלית. כמו כן בכל  .11.1.6
  מבªה בן קומה אחת המיועד לתוספת מפלסים בעתיד.

מ'   1.0 , שימדדו במרחקA (dB  40רמת הרעש ליד אזור המכוªות לא תעלה על ( .11.1.7
 פירוט ראה בפרק אקוסטיקה.     –מהפיר 

חדר מכוªות המעלית יהיה בעל רצפה צפה מªותקת מהמבªה ע"י שכבה משככת   .11.1.8
מסוג קפיצים או גומי או אחר. השכבה העליוªה של הרצפה הצפה תכלול  ויברציה 

האופקי   ויברציות במישור 90%אלסטית המפחיתה לפחות  -שכבה של תרכובת ויסקו
  . מטר מהמקור  1במרחק של 

ובהתאם    מספר מעליות הªוסעים בכל מבªה/אגף ייקבע גם בהתאם לעקרוªות הבאים .11.1.9
  לדרישות המפורטות בהªחיות התכªון: 

) בכל מבªה              WAITING TIME  AVERAGE)AWT    זמן המתªה הממוצע .1
  שªיות.  25לא יעלה על 

דקות,   5-ב מאוכלוסיית הבªיין 17%לפחות  מערך המעליות יאפשר העברה של  .2

  ).HC5בזמן שיא העומס (

לא    זמן הªסיעה בין שתי תחªות טיפוסיות סמוכות כולל פתיחה וסגירת דלתות .3
  שªיות.  9.5יעלה על 

)  AVERAGE TIME TO DESTINATION )ATTDזמן הגעה ליעד הממוצע  .4
  שªיות.  80לא יעלה על 

ק"ג                  ª630וסעים,   8-ממעליות ללא תתוכªªה ותותקªה מעליות קטªות  .5
  תקªיות לªכה.  2מטיפוס 

השיטה המקובלת ועדיפה לתכªון מעליות בכל מבªה תהיה שיטת האזורים,                .6
קרי מעליות חªיון ªפרדות ומעליות ראשיות ªפרדות (מספר אזורים במעליות                

שיטה זו מעבר ליתרוªות                –) ראשיות יקבע בהתאם לתוצאת חקר תªועה
 מבחיªת הטרפיק, מבטיחה הפרדה מוחלטת בין המעליות בהיבט הביטחון.   

תªועת עובדים ואורחים,   –בבªייªים בהם יש פעילות תחזוקתית גבוהה כגון  .7
פעילות מזון, אירועים וכו', יש להוסיף מעלית שירות לצורך מªיעת עירוב בין  

 משתמשים. ªותªי שירותים ל
לא פחות משתי               השוכרבכל מקרה בכל מבªה חדש יעמדו לרשות באי   הערה:

  מעליות.  

(עם חדר   MR(ללא חדר מכוªות) או  MRLכל המעליות תהייªה חשמליות מסוג  .11.1.10
  מכוªות) בהתאם למהירות לפי תªאי סף מפורטות בסעיף הªוגע למספר המעליות. 

  (ללא מפוח).  A (dB( 45רמת הרעש בתא המעלית לא תעלה על  .11.1.11

ולכל תקן רלווªטי אחר ולדרישות     2481-70 -ו   1918המעליות תתאמªה לתקªים   .11.1.12
  שמיעה). בªושא ªגישות ªכים (אªשים עם מוגבלות תªועה ולקויי ראיה ו

  מהמעליות בבªיין 50%יש לתכªן את מערך המעליות והגªראטורים כך שלפחות   .11.1.13
  תמשכªה לפעול בזמן הפסקת חשמל באמצעות גªראטור. 

  . המשתמשהפיקוד והבקרה של המעליות יהיו באשור מªהל אגף הביטחון של  .11.1.14

  בהעדר הגדרה אחרת:  .11.1.15

מרכזית,   בפתיחה  HEAVY DUTYדלתות הכªיסה למעליות תהייªה מדגם  .1

 HIGH(  במעליות ªוסעים הדלתות יהיו בעלות ביצועים גבוהים במיוחד
PERFORMANCE(  

מ'    1.10 - מ' לפחות, ו  ª0.90וסעים יהיו   13רוחב הדלתות ªטו בכל המעליות עד  .2
ªטו יהיה לפחות   תותªוסעים ויותר. גובה הדל  13-לפחות למעליות המתאימות ל

  מ'.                        2.1
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תיקבע   מ/ש לפחות. בכל מקרה, המהירות 1המהירות תהיה מבוקרת תדר,  .3
יהיה באישור   בהתאם לחקר תªועה שיבוצע לכל מקרה ומקרה. חקר התªועה

  . השוכר

ודירוג    המערכת תהיה רגªרטיבית בעלת יכולת להשבת אªרגיה לרשת חשמלית .4

  .האדריכללפי החלטת   –)  Bאו ( Aאªרגטי  

  מ'.  2.4גובה התאים ªטו יהיה לפחות  .5

להªחיית  במידת הצורך מעבר למעליות ªוסעים לעובדים ואורחים, (בהתאם  .6
  ) יותקªו מעליות מיוחדות שרות/משא.  האדריכל

המבªה,  מספר המעליות, רמת השרות ורמת הגימור יותאמו בין השאר גם לסוג ואופי .11.1.16
  קומותיו ולמספר המשתמשים, העובדים והמבקרים בו. מספר 

  המעליות תתאמªה לכל דרישות הבטיחות וההגªה מפªי אש כפי שמפורטות בפרק .11.1.17
  בטיחות ועל פי כל דין. 

  בכל המעליות תותקן מערכת כריזה "מדברת".  .11.1.18

  .השוכרפיקוד שבת במעלית/מעליות יותקן בהתאם להªחיות  .11.1.19

טחון במשקלים יבקרקע איתªה, יותקªו התקªי בבמעליות שהבורות שלהן לא ªגמרות  .11.1.20
  . ªגדיים

  הªע ופיקוד  .11.2

 DIRECT( עם גישה ישירה לקומה VVVFבקרת המהירות תהיה בשיטת  .11.2.1
APPROACHת הרמה מסוגªמכו .(  GEARLESS  יªכרוªוע סיªעם מP.M.  .

המעליות תיובאªה קומפלט, על כל רכיביהן, מחו"ל ותהייªה מיוצרות ע"י אחת אחת  
  .השוכרמהחברות המובילות בעªף. דגמי המעליות יהיו באישור 

פיקוד המעליות יהיה בהתאם לצורך. ההחלטה לגבי סוג הפקוד תהיה באשור   .11.2.2
  תחªות בלבד. , בכל מקרה הפיקוד יהיה עם רישום קריאה, גם במעליות לשתי השוכר

מ"מ לכל   5התªעות לשעה עם דיוק עצירה בתחªות   240- כל המעליות תתאמªה ל  .11.2.3
  . היותר

תלות   ), ללא Strain Gaugeהשקילה תהיה אלקטרוªית רציפה (מדידה באמצעות  .11.2.4
  . בשקיעת גומיות

הפיקוד יכלול את כל החלופות (כולל עדכוªי תכªה וגם אופציות קיימות), כולל פקוד   .11.2.5
מפתח ו/או על ידי   פעלת המעליות, פתיחה מוקדמת והפעלת תחªות ע"יגªראטור לה

פיקוד כיבוי אש (גם   כרטיס קירבה מגªטי אשר יחוברו למערכת בקרת העובדים,
  . כמו כן יכלול הפיקוד הכרזה קולית .השוכרממרכזת הגלאים), הכול על פי דרישת  

  המערכות תכלולªה פילטרים חשמליים מתאימים.  .11.2.6

 וסעים ומעלה יותקªו שªי ארגזי לחצªים לכל גובה התא.  ª  13-בתאים ל .11.2.7
  . הארגזים ªפתחים על צירים

  :MRLחילוץ חשמלי בעת תקלה / הפסקת חשמל במעליות  .11.2.8
  על הזכיין לספק ולהתקין מתקן באמצעותו (בהפסקת חשמל בלבד) תא  

  המעלית יªוע אוטומטית עד לקומה ויפתח את דלתותיו. הפעולה ªיתªת לבצוע 
  בעת תקלה או הפסקת חשמל גם באמצעות לחצªים מלוח הפקוד. המתקן  

  יפעל על מערכת מצברים ªיקל קדמיום יבשים (וללא טיפול) לרבות מטען 
  מתאים. במקרה שלוח הפיקוד יותקן באחת התחªות מתחת לתחªה עליוªה,  

  . מתקן זה יאפשר חילוץ אוטומטי כªגד המשקל, קרי בכיוון מטה

11.2.9. ªה גם: הפסקת פעולת המעליות על ידי מפסק מפתח, פיקוד ובקרת  המעליות תכלול
המצאות מים בבור עם זמזם וªורה, איªטרקום או חייגן טלפוªי אוטומטי ומגעים  

 יבשים לחיווי תקלה כללית. 
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בכל מעלית יסופקו קווים ויחידת איªטרקום המאפשרת תקשורת עם דלפק   .11.2.10
ªדרשת בין  המודיעין. קבלן תקשורת יבצע את ההספקה והתקªרת והכבילה הªת הצ

 19מעליות למודיעין ולשאר הªקודות לפי הצורך. פªל האיªטרקום יהיה בפורמט של "
  . מתואם עם הקבלן שיתקין את הציוד בדלפק המודיעין וישולב במערכת בקרת מבªה

  קו הטלפון יאפשר תקשורת ישירה עם מוקד השרות של חברת המעליות ו/או עם
  . ªהמרכז הבקרה של המב

כולל   של חברת אם תייחודי MONITORהמעליות בכל מבªה יהיו מחוברות למערכת  .11.2.11
קריאות תא   לפחות. מערכת זו תכלול הצגה גרפית של כל המעליות,  19מדפסת וצג "

וחוץ, אפשרות להזרמת קריאות, סטטיסטיקה של זמיªות מעליות וזמªי המתªה  
  .וכדומהבחתכים שוªים(לפי קומות, כיווªי הªסיעה, שעות 

תהיה מבוקרת   ככל שªדרש בהªחיות התכªון, תªועת המעליות במבªים ייעודיים .11.2.12
 . באמצעות כרטיסים מגªטיים שיהיו בשימוש במבªה

  על ובקרה שליטה יכולת תהיה  במתקן הביטחון שלמערך כך המעליות יתוכªªו .11.2.13
יש לקחת בחשבון כי בהתאם    עודהבידוק המרכזי.  חדר /מחדר הבקרה המעליות

מעליות מבוקרת באמצעות קורא   ותהייªה למשטר התªועה במתקן המיועד, יכול 
 כרטיסים ייעודי. 

  איתות בתחªות  .11.3
ªים מעלה/מטה, מוארים בעת רישום בכל תחªה יותקן פªל לחצªים דקורטיבי הכולל לחצ

  הקריאה וכבים עם ההיעªות לקריאה, הכל בהתאם לסוג הפיקוד. 

וחיצי כוון מהבהבים  LCDאו  Dot-Matrixמראה קומות מעל כל פתח, עם תצוגת   יותקן 
מ"מ לפחות. כמוכן יותקן גוªג אלקטרוªי בעל צלילים שוªים לכל   50או המשך כוון, בגובה 

  כיוון.  
  . שלטי טבלות הלחצªים בעובי השוכרהלחצªים יהיו אªטי וªדליים מסוג וסטªדרט באישור  

  מ"מ לפחות.  3

  דרישות לגבי איתות בתא  .11.4
התא יכלול: לוח לחצªים מוארים לקומות (כבים בהיעªות לקריאה), מראה קומות מעל כל  

דלת התא עם תצוגה דיגיטלית, מפסקי מפתח ל: ביטול סגירה הדלתות, למפוחים, לכבאים, 
לביטול פיקוד חיצוªי והפעלת פיקוד פªימי. מראה קומות ªוסף יותקן בחלקו    לאזעקה

ון של פªל לחצªים בהתאם לדרישות של תקן ªגישות. כמן כן יותקªו לחצªי פתח וסגור  העלי 
דלת, ªורית וזמזם לעומס יתר ודלת מוטרדת, טור תאים פוטואלקטריים בדלתות, פיקוד  

וªדלי ובסטªדרט גבוה.   –כבאים ומתקן עומס מלא ויותר. כאמור, הלחצªים מסוג אªטי 
  .השוכרבאישור הפªלים מחומר דקורטיבי, הכול 

  טבלת הלחצªים תהייªה לכל גובה התא במישור הקיר והן תפתחªה על צירים וללא ברגים.

  רישות מיªימום לגימור התא, הדלתות והמלבªיםד .11.5
  אריחי גרªיט או ש"ע במעליות ªוסעים.   רצפה

  במעליות משא/שרות (אם יתכªו כאלה)  
  מ"מ לפחות.  5הרצפה תהיה מפח ªירוסטה מרוג בעובי 

    
  במעליות ªוסעים קירות התאים יחופו    קירות 

  בªירוסטה מרוקעת או מברשת או שילוב  
  לבחירת האדריכל.     -ביªיהם ומראות 

  במעליות משא/שרות ציפוי היה מªירוסטה 
  מרוקעת/מוברשת עם סרגלי הגªה בקירות  
  התא.    

    
  פלב"ם מיוחד דקורטיבי עם תריסי ªוי    תקרה 
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  לאוורור. 
    

  .LEDגופי תאורה סמויים, מדגם    תאורה 
    
    

  כיווªים, עם תריס פיזור ועם  -מפוחים דו  אוורור 
  תעלות. 

  
דלתות  

  ומלבªים 
  (משקופים) 

  / מוברש.   RIGID  פלב"ם

    

  מעלית שרות/משא/אלוªקה  .11.6

מעלית שרות/משא תהיה ªפרדת ממעליות הªוסעים במבªה. מידות התאים ועומס   .11.6.1
  הªומיªלי יתאימו לדרישות המבªה.  

 , להלן: ת מיªימום ביחס למעלית שרות/משאדרישו .11.6.2
  מ"מ.  5±דיוק העצירה :   .1

  מ/ש לפחות.   1.0מהירות  .2

מ/שªייה ובמהירות גבוהה מזאת   1לשעה למעלית במהירות  180מספר התªעות:  .3
  התªעות/שעה.   240 -

  מעליות חיצוªיות  .11.7

מעליות ªוסעים שקופות בתוך פירים שקופים, כל פיר חיצוªי יבªה מקוªסטרוקציית                          .11.7.1
גבוה                      פלדה עם חיפוי זכוכית בטחון דו שכבתי (טריפלקס) עם אחוז הצללה

)SUN ANTI    .(  
פיר המעלית יהיה מאוורר היטב או ממוזג ע"מ להבטיח טמפרטורה המקסימלית                        

  . C   °35בפיר 

תא של כל מעליות יהיה ממוזג באמצעות יחידה מיוחדת עבור המעליות ותכלול                         .11.7.2
כªיסות למעליות יהיו מוגªות היטב למªיעת חדירת מי                        מערכת ªיקוז בהתאם. כל ה 

  ים, מבואות, תעלות ªיקוז וכדומה. גגוª  –גשם לתוך הפיר 

  מעליות משא/שרות  .11.8

             בזמן הקמת כל מבªה גבוה ישורת ע"י מעליות חיצוªיות ללא פירים שיפרקו                    .11.8.1
  בגמר הקמת המבªה. 

המעליות     –אפשרות להתקªת מעליות חיצוªיות ללא פירים באופן קבוע  קיימת .11.8.2
  לתוך / מתוך המבªה ישירות החוצה.ישמשו להעברת סחורות 

  . PINION  &RACKשיטות הªעה במעלית משא/שרות חיצוªיות תהיה  .11.8.3

  מעליות/מעלוªים הידראוליים  .11.9
  לא יתכªªו במבªים חדשים מעליות/מעלוªים הידראוליים. 

  הערה: 
חלופה זו תיבדק עבור בªייªים קיימים בלבד ובמידה ומגבלות המבªה לא מאפשרת התקªת  

  . מעלית/מעליות חשמליות עם או בלי חדר מכוªות, ויובא לאישור האדריכל
בכל מקרה במעליות הידראוליות, מערכת השסתומים תהיה אלקטרוªית, כ"כ בכל מעלית                  

  א מן הכלל) יותקן מצªן שמן ומערכת לחימום שמן בתוך המיכל.  הידראולית (בלי יוצ
  במהדורתו אחרוªה.    2481-2 –תקªים המחייבים לתכªון מעליות הידראוליות 

  .  2252או   41-2481 – תקªים המחייבים לתכªון מעלון הידראולי 
  רכבת המעלית ומסירתה  ה .11.10
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מעבדה  מטעם ח"ח וכן אחר גמר הרכבת המעלית על כל ציודה, יזמן הקבלן בדיקה ל  .11.10.1
  הבדיקות על חשבון הקבלן.  כאשר   מוסמכת

  על הקבלן להדריך את ªציגי המשתמש בשימוש במעלית.   .11.10.2

  הªושאים הבאים:  טרם תכªון  השוכרואם עם מידה והמושכר הוא חלק מבªיין, ית ב .11.10.3

 של המעלית/ות.  עצירהתחªות   .1
  של המעלית/ות לקומות המושכר בלבד.  פעולהשעות   .2

  דרישות למבªה הפיר וחדרי מכוªות  .11.11
ס"מ לפחות יתאימו   20פירי  מעליות וחדרי מכוªות (אם יהיו) יבªו ביציקות בטון בעובי  

  לעומסים המועברים למבªה ע"י המעליות.  
מסי                   לעו ת פלדה המתוכªªת בהתאםיקוªסטרוקצילחילופין, הפירים יכולים להיות בªויים מ

טחון  ב שכבות לפחות), זכוכית  4מעליות. ותחופה בחיפוי תקªי: צמªטבורד, גבס חסין אש (
  ם. י דו שכבתית (טריפלקס) בעובי מתאים לתקªים הרלווªטי 

  מ"ר ªטו למעלית.  0.3ורור בשטח ויו מאווררים היטב באמצעות פתחי א פירי מעליות יה
  וורור יתוכªן בהתאם.   אוורר דרך חדר מכוªות, האעליות יבמידה ופיר המעלית/מ

חדרי מכוªות משותפים למספר מעליות יהיו ממוזגים, בכל מקרה הטמפרטורה  

  .  C   °35 סימלית בחדר מכוªות למעליות תהיההמק

  דרישות חשמל עבור המעליות .11.12

תלת פאזי. גודל החיבור יהיה   V 400עבור כל מעלית/מעליות תסופק הזªת חשמל  .11.12.1
  בהתאם לעומס הªקוב של המעלית.   

  לכל פיר המעלית יגיע כבל הארקה ישירות מפס השוואת פוטªציאלים של המבªה.   .11.12.2

במעליות עם חדרי מכוªות יותקªו לוחות חלוקת חשמל ע"י קבלן חשמל עם כל   .11.12.3
לוקת חשמל  המפסקים הªדרשים ע"י חוק חשמל. כל כבלי החשמל אחרי לוחות ח

יבוצעו ע"י קבלן מעליות. הכבלים בין לוח חלוקת חשמל עד לוחות הפיקוד יהיו  
  חסיªים אש. 

) הזªת חשמל עבור כל מעלית תגיע בªפרד דרך   MRLבמעליות ללא חדר מכוªות (  .11.12.4
  מפסק פאקט שיותקן בקרבת המעלית בתחªה שבו ªמצא לוח הפיקוד.    

לוקס לפחות. בתחªה עליוªה    50עוצמה של בכל תחªת המעלית תותקן תאורה רגילה ב  .11.12.5
  200ו/או בתחªה אחרת שבה ªמצא לוח הפיקוד, תותקן תאורה רגילה בעוצמה של  

לוקס לפחות. מפסק   50לוקס לפחות (עם הדלקה ªפרדת) ותאורת חרום בעוצמה של 
  מ' מיציאה ממעלית/מעליות.     1.0 –של תאורה רגילה יהיה במרחק קטן מ 

  צת מעליות יסופק קו טלפון אªלוגי, כמו כן, יעברו קווי חשמללכל מעלית, קבו .11.12.6
  ותקשורת בין מעליות למודיעין, קווים עבור הכבאים, מערכת בקרת מבªה וכדומה.   

  ªספח תקªים וכל תקן רלווªטי, לרבות:  .11.13

  במהדורתו האחרוªה.   2481-1/  2תקן ת.י.   .11.13.1

  .EN  81סדרת תקªים אירופאיים  .11.13.2

    .1004תקן אקוסטיקה ת.י.  .11.13.3

  .  2481 – 70 –ו  1,918תקן ªגישות ת.י.  .11.13.4

 .  2252 –  1/  2, 2481  – 41  –תקªים למעלוªים  .11.13.5
  

 מיזוג אויר  
  כללי  .12.1

להלן דרישות מיªימליות ªוספות, ביחס להוראות הªכללות במפרט הכללי לעבודות   .12.1.1
  . מיזוג אויר  15בªיה, פרק 
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מטרת מערכת מיזוג אוויר ואוורור היªה לאפשר תªאי אקלים אופטימליים עבור   .12.1.2
 משתמשים במבªה שתותאם לסוג הפעילות ואופי המשתמש.

השוכרים. במידה והמערכת תחובר למרכז  המערכת לא תהיה מקושרת עם שאר  .12.1.3
האªרגיה, שיהיה משותף עם שוכרים אחרים, יותקªו אמצעים, כמו מדי אªרגיה, כדי  

 לאפשר שימוש וחיוב בלתי תלוי באחרים עבור אªרגית חימום וקירור. 
מערכת מיזוג אוויר ואוורור תהיה גמישה לשיªויים במערך האדריכלי של המבªה,   .12.1.4

 תהייªה ªסתרות ומשולבותלה בהיבט האªרגטי. היחידות הפªימיות ªוחה לשירות ויעי 
 בתקרת תותב. 

אפשרות להגדלת תפוקות קירור או חימום בשלבים  ה תתוכªן כך שתהייªההמערכת  .12.1.5
עתידיים עם השפעה מיªימלית על פעילות של שוכרים אחרים וללא פגיעה במערכות  

 הקיימות של מבªה ושל שוכרים אחרים. 
12.1.6.  ªטיים, לרבות:המערכת תתוכªים הרלווªן ותותקן על פי התק 

 1001תקן ישראלי  .1
 5282-2לרבות תקן לדירוג בªייªים לפי צריכת אªרגיה תקן  5281תקן בªיה ירוקה  .2
                             62.1פרק  ASHRAEתקן  .3

  תªאי תכªון: .12.1.7
ªיים יקבעו על פי האזור הגיאוגרפי בו מוקם תªון חיצוªהמתקן. אי תכ  
  

    תªאי תכªון פªים
   מעלות צלזיוס, לחות יחסית לא מבוקרת  ±23  1    בקיץ:  

      מעלות צלזיוס, לחות יחסית לא מבוקרת   ±21  1    בחורף:  
 Aדציבל בסקלה  40עד     רמת רעש באזורים המטופלים:

          Aדציבל בסקלה  60עד       באזורי העמדת ציוד רועש:
  

  . יעªו לדרישות, בכפוף לפרק אקוסטיקה באיפיון זהבכל מקרה, רמות הרעש 
  רציפות פעילות המערכת: 

 ה לªוחות שהוגדרו להמערכת תאפשר פעילות רציפה כדי לתת מעªאי הªמיזוג  ת
  אוויר ואוורור במהלך שעות פעילות של המשתמש. 

 הפעלת המערכות תתאפשר על ידי הפעלה יזומה של  אחרי שעות פעילות הללו ,
דרש תיאום עם חברת ªיהול של מבªה  ימªהל אחזקה. בכל מקרה, י משתמש או 

 על מªת לוודא שהשוכר יקבל אªרגית קירור וחימום בצורה זמיªה. 

 הפקת אªרגית קירור וחימום: .12.2
ה ביותר, בכפוף חימום עבור תבוצע לפי השיטה המקובלת והיעיל הפקת אªרגית קירור ו

  לתקן בªייה ירוקה ולאישור האדריכל. 
  

  אוויר צח: .12.3
אוויר צח יסופק מיחידת טיפול באוויר ªפרדת, אשר תתוכªן להכªסת אוויר צח בטמפרטורה  

  ).בהתאם להªחיות השוכר ªיתן לשיªוי°14C (מיªימלית של
אªרגית קירור עבור יחידת אוויר צח תסופק ממעגל קירור ªפרד או ממים מקוררים של 

  מרכז האªרגיה של המתקן. 
  אדם.רמל"ד ל  15יהיה מיªימום במבªה   כמות האוויר הצח

יש לדאוג לשחרור עודפי אוויר צח בחדרים בהם כמות אוויר צח מאפשרת יותר משתי  
  החלפות אוויר בשעה. 

  אוורור שירותים ומטבחוªים: .12.4



 117מתוך   52עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

אוורור שירותים ומטבחוªים יבוצע בכל המקרים על ידי מערכת מאולצת ותאפשר החלפות  
.  כל הפליטות יהיו לכיוון הגג. מערכות אוורור שירותים יהיו ªפרדות  6210לפי תקן   אוויר 

יהיו בהפרדות  גם התעלות בין שירותים למטבחוªים ממערכות אוורור במטבחוªים. 
  . מוחלטות

  אוורור מטבחים: .12.5
. המערכת תעªה  6, פרק 1001עבור המטבחים תותקן מערכת אוורור ושחרור עשן על פי תקן  

  יותקªו בגג המבªה.   תדרישות משרד הבריאות. יחידות סיªון רב הדרגתיוגם ל

  מסדרוªות ומבואות:  .12.6
  שטחים ציבוריים, בין היתר מסדרוªות ומבואות, אזורי המתªה ימוזגו גם. 

  שחרור עשן במבªה:  .12.7
  לתקªים ופרק בטיחות.בהתאם 

  מרתפים תת קרקעיים: .12.8
 8עבור מרתפים תת קרקעיים תותקן מערכת אוורור ושחרור עשן, אשר תאפשר לפחות  

למשך  250°C -החלפות אוויר בשגרה ובחירום. כל מרכיבי המערכת יאפשרו עמידה ב

ולפי לוחות זמªים שיוגדרו   COשעתיים. הפעלת המערכת תתאפשר לפי ריכוז רגשי  
  במערכת הבקרה.

  מרחבים מוגªים: .12.9
ור עבור מרחבים מוגªים תהיה משולבת עם מערכת המיזוג וא"צ ותאפשר מערכת האוור

שימוש דו תכליתי בשגרה ובחרום. מערכת סיªון אב"כ שתותקן במרחבים המוגªים תעªה  
  לדרישות של יועץ מיגון ותקן הג"א. 

  מחסªים:  .12.10
עבור המחסªים תהיה מערכת אוורור ושחרור עשן מאולץ ולפי תקן דין וחוק. במחסªים 

  .55%ם ארכיבים תותקן מערכת מיזוג אוויר שתאפשר שמירה על סף לחות עליון של שה

  : מערכות בטחוןריכוז  וחדרי  מרכזייה /תקשורתדרי ח .12.11

ותאפשר רמת יתירות ושרידות   24/7מערכת מיזוג אוויר בחדרי מחשב תופעל במצב של 
  אופטימליים, לרבות הגיבויים הªדרשים 

להימªע עד כמה שאפשר להתקין יחידות מאייד בתוך חדרי מחשב ובמידה והיחידות   ªדרש
  יותקªו שם, יש להתקין מתחת ליחידה מגש ªיקוז כפול, לאורך כל היחידה. 

ולפוªקציות שיוגדרו ע"י  חיווי של רגש טמפרטורה יחובר למªהל אחזקה של הבªיין 
  מש וכוללת התרעה במערכת בקרת מבªה/ סלולרית/ אחר לפי דרישת המשתמש.המשת

  מערכות חשמל: .12.12
  פיון החשמל. ערכת מיזוג אוויר תעªה לדרישות א מערכות חשמל של מ 

  כל לוחות החשמל יקבלו אישור של מהªדס החשמל של הפרויקט. 

  מערכות בקרה: .12.13
וג אוויר תהיה עצמאית ותאפשר שליטה ובקרה על פי דרישת מערכת בקרה של מתקן מיז

. במידה והמשתמש יחובר למרכז אªרגיה משותף עם שוכרים אחרים, הוא יהיה השוכר
  משולב בתוך מערכת בקרת מבªה של כולם, אך עדיין תהיה לו שליטה עצמאית במערכת.

מערכת הבקרה של מערכת מיזוג אוויר תהיה מאותו הסוג כמו מערכת הבקרה של בקרת 
  .  האדריכללפי הªחיות המבªה. המערכת תאפשר תקשורת באמצעות בפרוטוקולים 

  סכון אªרגטי:ח .12.14
מערכת מיזוג אוויר ואוורור תתוכªן ותותקן בהתחשב בהיבטים שיאפשרו חסכון אªרגטי  

  מש.ומתן ªוחות מקסימלית למשת
  לדוגמא: 

  במתקן מיזוג אוויר יילקחו בחשבון ªקודות הבאות: 
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מיזוג אוויר שתבוסס על הפקת אªרגיה קירור באמצעות מכוªות קירור   במערכת .12.14.1
 (צ'ילרים): 

תכלול מעגל מים ראשוªי ומשªי. המעגל המשªי יספק מים לצרכªים ויאופיין על   .1

לצורך בקרת לחץ בקו מי    VSDידי משאבות מים שיופעלו באמצעות משªי תדר 
 אספקה. 

יחידות הקצה, מפוחי ªחשון, יבקרו טמפרטורה באזורים המטופלים באמצעות   .2
 ברזי ויסות דו דרכיים. בסוף הקווים יותקªו ברזים תלת דרכיים ומעקפים. 

 מכוªות קירור יהיו בעלי דירוג אªרגטי גבוה עם השתקה אקוסטית.  .3
 : VRV /VRFמערכות מיזוג אוויר שיבוססו על מערכת  .12.14.2

1. ªה.יחידות עיבוי יותקªה על ידי    ו על הגג של מבªותקת מהמבªעל רצפה צפה מ
שכבה משככת ויברציה מסוג קפיצים או גומי או אחר. השכבה העליוªה של  

  90%אלסטית המפחיתה לפחות -הרצפה הצפה תכלול שכבה של תרכובת ויסקו
 . מטר מהמקור  1ור האופקי במרחק של ויברציות במיש 

 . RECOVERY HEATם כל המערכות יעבדו במצב של השבת חו .2
צªרת מיזוג אוויר ראשית תעבור בפירים של גרעין המבªה וכמות הצªרת בתוך   .3

 . ישיםמאוקומות תהיה מיªימלית, כדי למזער דליפות קרר למיªימום באזורים 
 מערכות מיזוג אוויר שיבוססו על מזגªים מפוצלים/מיªי מרכזיים:  .12.14.3

 .איªוורטרהמזגªים יהיו מסוג  .1
 יה באמצעות יחידה ªפרדת עצמאית.  הפקת אוויר צח תה  .2

 היבטים ªוספים בחסכון האªרגטי: .12.14.4
 מעלות  360התקªת גלאי ªוכחות  .1
 כיבוי מתוזמן של יחידות מיזוג בחדרים. .2
, שיאפשרו הדלקת המזגן בצורה יזומה  STOP – STARTלוחיות הפעלה מסוג  .3

 אחרי כיבוי. 
 בªפרד.  וחלל  ויסות טמפרטורה בכל חדר .4
לצורך בקרת כמות אוויר צח באולמות, אזורי   2COחמצªי -התקªת רגשי פחמן דו .5

ם לפי הגדרת האדריכל בשלב  המתªה, אזורים ציבוריים וחללים גדולים,  וחללי
 ) המגדיר צפיפות אªשים למ"ר.62.1( 6210התכªון ועפ"י תקן  

 אקוסטיקה המתייחסת לרעש סביבתי של מזגªים: .12.15
תבªה מסביב למתחם  חומה אקוסטית ש רעש סביבתי של מזגªים יטופל על ידי   .12.15.1

 .  יחידות העיבוי
בצד הפוªה לשכן   –מטר רוחב ויימצא, ככל הªיתן  2פתח גישה בחומה יהיה עד  .12.15.2

 תייחסות לגובה המבªים הסמוכים).  כולל ה  –הרחוק ביותר (מרחק פיזי לבªיין 
תן  רצוי למקם את החומה ככל הªי. ס"מ מעל גובה יחידות העיבוי 50גובה החומה כ  .12.15.3

החומה תיבªה כשצידה הפªימי (הפוªה למתחם  . במרחק מיªימלי מיחידות העיבוי

 –גבוה מ   ªaWיום או פח מחורר בעל מקדם בליעה  י יחידות העיבוי) בªוי מאריח אלומ
ב להיות של האלומיªיום או הפח, ללא גיזה אקוסטית או  . מקדם הבליעה מחוי0.8

לה או משמש כר לגידול צמחייה.  צמר אקוסטי או כל גורם מיªראלי אחר המתכ
ªיום יגב החומה יהיה פח או אלומ ן להשתמש בצמר או גיזה אקוסטית.  אי  – להבהרה 

שªה   30לחומה תהיה אחריות ל  מ"מ, המוªע מעבר קול. 1.5אטום, בעובי מיªימלי של  
שªים, ללא צורך בªיקיון או   15לתªאי חוץ ואחריות לתפקוד אקוסטי מתמשך ל  

  .אריח האקוסטיתחזוקה של ה

 :אוורור גז ראדון וגזים אחרים .12.16
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במושכר תתוכªן מערכת אוורור למªיעת גז ראדון וגזים מזיקים אחרים. המערכת   .12.16.1
תתאים לדרישות עפ"י כל תקן דין וחוק ודרישות הרשויות וªדרשת לאישור  

 האדריכל. 
  היבטים של שירות וקבלת מתקן: .12.17

  ר גישה אופטימלית לכל המערכת.מערכת מיזוג אוויר תתוכªן ותותקן כך שתתאפש .12.17.1
אין לתכªן ולהתקין פתחי שירות למערכות מיזוג האויר בתקרות גבוהות ללא  

 אפשרות לתחזוקה.
 צªרת ותעלות אªכיות יעברו בפירים עם אפשרות לפתיחה בשגרה.  .12.17.2
יותקªו בתוך תקרות מתפרקות או עם אפשרות   –כל ברזי ויסות, ברזי ªיתוק, מסªªים  .12.17.3

 גישה באמצעות פתחי גישה תקªיים. 
 לוחות חשמל שבגגות יהיו עמידות אבק ומים ברמה תקיªה.  .12.17.4
לוחות חשמל במרתפים, שישרתו מפוחי שחרור עשן, יותקªו בחדרים או ªישות   .12.17.5

 אש.  םמוגªי
צורך שירות לכל  ציוד מיזוג אוויר בגגות יותקן כך שתתאפשר גישה אופטימלית ל .12.17.6

 החלקים התפעוליים שלו. יש לדאוג גם למדרגות תקיªות שיובילו לציוד בגג.
יש לאפשר תקרות מתפרקות   –עבור כל יחידות מפוח ªחשון שיותקªו באזורי הפלªום  .12.17.7

 . 50x50או פתחי גישה בגודל מיªימלי של 
 בגג ובקומות.  –כל המערכות יותקªו עם מרסªי רעידות אופטימליים  .12.17.8
 הציוד יהיה מוגן חלודה באמצעות צבע או ציפוי אªטי קורוזיבי מתאים. כל  .12.17.9

 . כל האביזרים בתקרה יהיו מחליפי אריח . 12.17.10
 

 חשמל  
   כללי .13.1

להלן דרישות מיªימליות ªוספות, ביחס להוראות הªכללות במפרט הכללי לעבודות   .13.1.1
  .חשמל 08, פרק חשמל

וכל תקªות אחרות  ובתקªות שתוקªו מכוחו של החוק   1954חוק החשמל תשי"ד  .13.1.2
 בªוגעות למתקן החשמל. 

 . 2008) התשס"ח  3תקªות התכªון והבªיה (בקשות להיתר, תªאיו ואגרות) (תיקון מס'  .13.1.3
 כל המסמכים המפורטים לעיל בהוצאת ומהדורתם העדכªית ביותר.  .13.1.4
היועצים השוªים יעבירו למתכªן החשמל דרישות חשמל הכוללות הספק מחובר,   .13.1.5

חירום, מיקום   \חיוªי \ה, דרישה לחיבור בלתי חיוªי מקדם שימוש, מקדם העמס 
 הצרכן, ואופן החיבור. 

 מובלים  .13.2
 ככלל אין לבצע מובלים בתשתיות גלויות.  .13.2.1
 תעלות רשת יבוצעו מעל תקרה מוªמכת בלבד עם אפשרות גישה לכל חלקי התעלה. .13.2.2
במקומות בהם לא קיימת תקרה מוªמכת יבוצעו תעלות פח מחורץ צבועות בגוון   .13.2.3

RAL חיות האדריכל. לפªי ה 
(מערכות   יבוצעו תעלות ªפרדות עבור חשמל, תקשורת מחשבים וטלפוªיה, ומª"מ .13.2.4

 ) ביטחון
 DINאש בהתאם לתקן  םחסיªי עבור מתקªי חירום יבוצעו תעלות ªפרדות לכבלים  .13.2.5

 דקות. 90-ל 12חלק  4102
 הארקות והגªות אחרות  .13.3

 .1173המבªה יוגן בפªי ברקים בהתאם לת"י   .13.3.1
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 קומה יותקן פס השוואת פוטªציאלים שימוקם בצמוד ללוח החשמל הקומתי.בכל  .13.3.2
 לוחות מיתוג ובקרה למתח ªמוך  .13.4

על כל חלקיו ויהיו מיוצרים במפעל    61439כל לוחות החשמל יעמדו בדרישות תקן  .13.4.1
 לתקן זה.  מעבדה מוסמכתלוחות המאושר ע"י 

 רם. כל לוחות החשמל ייבדקו ויאושרו ע"י יועץ החשמל לפªי ייצו .13.4.2
לוחות המספקים קבלªים אחרים כגון לוח מפוחי שחרור עשן, לוחות משאבות, פªל   .13.4.3

על כל    61439כבאים וכו' יאושרו לפªי תחילת ייצור ע"י יועץ החשמל ויעמדו בתקן 
 חלקיו וכמפורט במפרט זה. 

 . Form 2Bדרגת מידור מיªימלית בלוחות חשמל תהיה   .13.4.4
 כל הלוחות יהיו לוחות מבוססים פªלים.  .13.4.5
 ל לוחות החשמל יכילו את הציוד הבא:כ .13.4.6

 מכשיר מדידה דיגיטלי הכולל תצוגה של המתחים, הזרמים, תדר והספקים.  .1
 מªורות סימון לחיווי מתח בלוח החשמל.  .2
 בלוח הראשי.  class1+2ק"א לפחות לפאזה,  25מגן ברקים ומתחי יתר לזרם  .3
  בלוחות משªיים.  class2ק"א לפחות לפאזה,  20מגן ברקים ומתחי יתר לזרם  .4
 קבלים יותקªו בתא או בלוח ªפרד.  .5
לומן    240מעל כל לוח חשמל יבוצע ג"ת חירום חד תכליתי בעל תפוקת אור   .6

 לפחות. 

מחלקה בªפרד בצורה כזאת שתחזוקה של אתר אחד  \יבוצעו לוחות חשמל לכל אגף .13.4.7
 ר. לא תשפיע על אתר אח

 .5281לכל אזור עפ"י תקן לתאורה וצעו מפסקים ראשיים  יב .13.4.8
 אביזרים והתקªתם .13.5

 או אספקה והתקªה. \אפיון הדגם ªדרש באישור המפקח לפªי אפיון ו .13.5.1
 כל המתקן יבוצע תחת הטיח אלא בקבלת אישור בכתב מהמזין.  .13.5.2
 דגם, אפיון וסוג כל ציוד הקצה יאושר ע"י המתכªן ואדריכל הפרויקט. .13.5.3

 הªחיות מפורטות לתכªון  .13.6
תכªון החשמל יכלול תכªית פילוג הזªות חשמל שיכלול את שמות הלוחות, סוג וחתך   .13.6.1

 כבלי הזיªה בין הלוחות. 
  עמדות עבודה. 2בכל חדר עבודה יהיו לפחות   .13.6.2

מ"ר שטח ªטו של החדר, או   8בחדרי משרד גדולים תהיה עמדת עבודה אחת לכל 
  4מ"ר יהיו   26עמדות, ובחדר של   2מ"ר יהיו   14חלק ממªו (לדוגמה: בחדר בשטח 

  עמדות). 
  מיקום העמדות יהיה בהתאם לפריסת הריהוט והציוד בחדרים. 

 ) יותקªו אביזרים בעמדות עבודה עג"ב  OPEN SPACEפתוחים (  עבודהבאולמות  .13.6.3
  המחיצות המחלקות לסוגיהן.

  כמפורט לגבי עמדות עבודה במשרדים. -תכולת כל עמדה  
  מ"ר שטח ªטו של אזורי העבודה באולמות העבודה.  6.0בכל  -עבודה עמדת 

 בסיסית תרוכז בקופסת חשמל ותכלול לכל הפחות את המפורט להלן: עבודהעמדת  .13.6.4
אמפר    16שקעים חד פאזיים  2אמפר ממעגל בלתי חיוªי,   16שקעים חד פאזים   4

שורת  ªקודות מחשב בתקשורת אחודה (תק 3ממערכת אל פסק (בכבל ªפרד), 
  שמורה (הכªה בלבד).  1מחשבים או טלפוªיה ללא הבדל), ªקודת תקשורת  

ס"מ אלא אם הוגדר אחרת ע"י האדריכל   40-העמדה תמוקם בגובה ªמוך של כ
  ס"מ.  90- בה כוג לול זוג שקעי שירות מעל השולחן בותכ

  יש לקבל את אישור האדריכל בשלב התכªון ולפªי ביצוע . 
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מסכים   \ויזיותו ם, תחªות מידע, מכוªות מכירה, טלעבודה למכוªות צילו עמדת .13.6.5
 וכדומה תרוכז  בקופסת חשמל ותכלול לכל הפחות את המפורט להלן: 

ªקודות מחשב בתקשורת אחודה   2אמפר ממעגל בלתי חיוªי, 16שקעים חד פאזים   2
ªקודות תקשורת שמורות (הכªה   2(תקשורת מחשבים או טלפוªיה ללא הבדל),  

  בלבד).
מגעים לחיסכון בחשמל ע"י    2מעלות עם   360יכילו גלאי ªוכחות   המשרדיםכל חדרי   .13.6.6

 שליטה על תאורה ומיזוג אוויר.
מקרר, מקרוגל, תמי בר על משטח   – מטבחון יכלול שקעי חשמל לקבועות הבאות כל  .13.6.7

 שקעים כפולים לשירות. 2העבודה, עמדת עבודה בסיסית, 
עמדות  ולכן יש לתכªן  שימוש דו תכליתי בשגרה ובחרום יאפשרומרחבים מוגªים  .13.6.8

 דרישות המשתמש ועפ"י כל תקן דין וחוק. בהתאם לעבודה ומולטימדיה 
 תעלות לדריכה ככל ויידרש יש לאשר מול המשתמש.  .13.6.9

 דרי תקשורת ח .13.7
    חשמל בחדר המחשבים/תקשורת יהיה ייעודי וªיפרד. וח ל .13.7.1

  פסק.- לוח יוזן ממעגל חיוªי ואלה .13.7.2

  פסק, במידה ואין יחידה מרכזות למבªה. -לוח יאפשר כªיסה ומוצא מערכת אלה .13.7.3

  פסק, במידה ואין יחידה מרכזית במבªה.-בלוח יותקן מפסק מעקף אל  .13.7.4

  . A 16כל מעגל יוגן באמצעות מאמ"ת  .13.7.5

  200סיקון אטומים למים,   CEEקשורת יהיו בשקעי ªקודות המתח עבור ארוªות הת .13.7.6

  .  כל ªקודה במעגל ªפרד. A 16וולט,   

  C   °26 -בלוח תותקן מערכת התראה בפªי עליית טמפ' דיגיטלית בעלת צג. ב   .13.7.7
התראה בזמזם וªורית ע"ג לוח החשמל כולל התראה לחדר מחשב/תקשורת מעל דלת 

ªיתוק ממערכת   C  °32-שעות ביממה. ב   24הכªיסה וכן בבקרת מבªה המאוישת 
  החשמל. 

ªפץ להפסקת חירום מעגלים   בכªיסה לחדר מחשב/תקשורת תותקן פטריה/קופסאות  .13.7.8
  פסק. - חיוªיים ואל

  יש להתקין מערכת גילוי רטיבות מתחת ליחידות המיזוג.  .13.7.9

  פסק וציוד המחשוב בחדר. -אין להתקין ממסרי פחת למעגלים המוזªים מאל  .13.7.10

  תאורה דו תכליתית בכמות מספיקה לפי גודל חדר מחשב/תקשורת.  להתקיןיש  .13.7.11

  הארקה:  .13.7.12
קו הארקה מהארקת יסוד של המבªה.    רתיש להעביר לחדר המחשבים/תקשו .1

ממ"ר לחדר   25 –ממ"ר לפחות לריכוז קומתי ו   16קו הארקה יהיה בחתך 
  המחשב. 

הארקה בין מיקום ארון התקשורת/מחשבים ופ.ה.פ ראשי/הארקת   התªגדות .2
  ם.האו 0.1יסוד, לא תעלה על  

בחדר המחשב/תקשורת יש להתקין פס הארקה ולחבר אליו את כל   .3
מארוªות, תקרה אקוסטית, קוªסטרוקציות מתכת, תעלות רשת   ההארקות:

  וכו'. 
  אין למשוך הארקות בין מבªים עבור תקשורת המחשבים. .4
את תעלות הרשת יש להאריק להארקת יסוד.  יש לוודא חיבור גלווªי מלא בין   .5

  . "י ריתוך או חבקים ממתכת כולל בורג חיזוקהתעלות ע

 גªרטורים  .13.8
  כבאותלמערכות החירום כªדרש ע"י רשות   גיבוי מגªרטורלמתקן החשמל יבוצע   .13.8.1

ובªוסף גיבוי לצרכªים חיוªיים כפי   ויועץ הבטיחות ועפ"י כל תקן דין וחוק  והצלה
 שיוגדר ע"י המשתמש. 
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  יגובו כלל מערכות הביטחון. .13.8.2

ªדרש ע"י רשות  ה ש אולם לא פחות מזמן הגיבוי של הגªרטור יוגדר ע"י המשתמ .13.8.3
 ויועץ הבטיחות.  והצלה כבאות

מיקום הגªרטור יהיה כזה שיעªה על מרחקי בטיחות ותחזוקה כמופיע בחוק ותקªות   .13.8.4
 החשמל. 

לגªרטור תבוצע מערכת השתקה כפי שיוגדר ע"י יועץ האקוסטיקה ובהתאם לפרק   .13.8.5
 זה.  באפיוןאקוסטיקה 

קטבים ככל הªיתן בהתאם לחוק   3ככלל מערכות ההחלפה יבוצעו בתצורה של  .13.8.6
 ªושא חשמל. ותקªות ב

  

 UPSאל פסק  .13.9
  שקעים לפחות מגובים ממערכת אל פסק.   2כל עמדה משרדית תכלול   .13.9.1

מערכת    יש להגיש חישוב הערכה לקביעת גודל מערכת האל פסק. השוכרעפ"י דרישת  .13.9.2
  20-לפחות לגידול עתידי. זמן גיבוי המערכת יתאים ל 30%זו תסופק עם יתירות של 

 דקות לפחות. 
יבוצעו תשתיות מלאות עבור כל מערך ההזªה של האל פסק כולל הקצאת מקום פיזי   .13.9.3

למערכת האל פסק, שדות אל פסק בלוח החשמל, הזªות למערכת האל פסק, וכל  
 . השוכרהªדרש לביצוע מושלם למעט אספקה של המערכת עצמה שתסופק ע"י  

ין הזªה  בלוח החשמל, בשדה האל פסק תבוצע החלפה שקטה לשדה האל פסק ב .13.9.4
 מהרשת לבין הזªה מהאל פסק.

 בטחון לרבות: טמ"ס, פריצה, בקרת כªיסה. מערכות  .13.9.5
 צרכªים ªוספים הªיזוªים ממערכת אל פסק יוגדרו ע"י המשתמש ככל שיידרש.  .13.9.6

 מערכות מיזוג אויר  .13.10
 עשן. \בלוחות החשמל יבוצעו הכªות לדמפר אש .13.10.1

  כולל ªיתוק מרכזת אש בעת התקרה.  24VAC-ו 230VACההכªות יבוצעו במתח 
במקרים בהם מבוצעים לוחות חשמל באחריות קבלן מיזו"א ההזªות לדמפרים  

  יבוצעו מלוחות המיזו"א ולא מלוחות החשמל. 
  בכל מקרה ההזªות יבוצעו לפי הªחיות מפורטות מקבלן מיזו"א. 

 מתקªים קיימים  .13.11
ת מתקן החשמל כולו  משופץ יש חובה להחליף א\במתקן קיים שמוסב למתקן חדש .13.11.1

 וביצוע מתקן חשמל חדש. לא יבוצע שימוש בציוד חשמלי כלשהו כשהיה בשימוש.  
 גילוי אש ועשן ומערכות כריזה  מערכות .13.12

ובהתאם    3חלק  1220מתכªן החשמל יתכªן מערכת גילוי אש ועשן בהתאם לתקן  .13.12.1
 להªחיות יועץ הבטיחות. 

וי האש והעשן, כלומר כריזה  מערכת הכריזה תהיה משולבת בפעולתה עם ערכת גיל .13.12.2
 משולבת. 

המערכות יהיו מערכות "פתוחות" בלבד, כלומר תתאפשר תחזוקה מלאה של   .13.12.3
 המערכת ע"י ªותªי שירות מחברות שוªות. 

המערכות יחוברו ברמה של תקשורת למערכות החירום השוªות בבªיין למתן התרעות  .13.12.4
 על אירועים וקבלת אירועים מבחוץ. 

 

 תאורה 
 כללי:  .14.1

   .אורהחום תלתת הדרכה והªחיות לת מטרת מסמך זה היªו 



 117מתוך   58עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

מערכת השמה את העובדים רווחתם צרכיהם ובריאותם בראש סדר העדיפויות, ע"י שימוש  
 HCL - Human Centricתאורה ממוקדת אדם  Well beingבטכªולוגיה חדישה, עם דגש על 

Lighting.    
תפיסת תכªון התאורה תיקח בחשבון: צרכים אªושיים, חדשªות טכªולוגית, חיסכון כלכלי,  

יעילות אקולוגית וקיימות. כמו כן, תכªון התאורה יהיה בסיªרגיה ותאום מלא עם האדריכל,  
והתאמתם ליעוד וצרכי המשתמשים  וכל יועץ אחר  מהªדס החשמל, מªהל הפרויקט, 

  והלקוחות. 
ירים בטכªולוגית התאורה וטכªולוגיות חדשות בכלל, אורך החיים של דור  בשל השיªויים המה 

היªו  מספר חודשים בלבד, לפיכך באחריות היזם והקבלן להתאים את עצמו לשיªויים 
וחידושים האחרוªים, כפי שקיימים אצל היצרªים המובילים בעולם ובארץ, ובתקªים  

  קט בפועל.  האירופאים והאמריקאים הרלווªטיים בתאריך הפרוי

   : Human Centric Lighting -HCL  -מערכת תאורה ביולוגית ממוקדת אדם  .14.2
 -DT-8  2בטכªולוגיית  הªיתªת לעמעום  LEDמערכת תאורה חדשªית, מתקדמת, מבוססת לד  

DALI    שלט על0-10אוª .ים המובילים בעולםªיות אחרות, ע"פ יצרªולוגיות חדשªידי  -, ואו טכ
  .  האפיוןבקרת תאורה ייעודית, ראה בסוף 

  HCL -המערכת הª"ל תקרא בהמשך המסמך בקיצור 
  * ªיתן להורדה חופשי באיªטרªט    HCLמפרט תאורה מוביל לתאורה ביולוגית 

licht.wissen 21 - guide Human Centric Light (HCL)       דראס שולץªפרופסור אProf. 
Andreas Schultz 

  כוללת:   Tunable White -מערכת ה
  גוף תאורת ייעודי בעל יכולות שיªוי עוצמת התאורה (בלומªים).  .14.2.1
ע"פ   –פªל הפעלה חכם, אפליקציה, טבלט או מחשב, ושימוש בגלאי אור יום וªוכחות  .14.2.2

 ט זה. תכªית מערכת השליטה בסוף המפר
  מסמכים ותקªים מחייבים:  .14.3

סעיפים מפרט החדש והעדכªי ביותר   15( 20תקן ישראלי מלא לגופי תאורה ת"י   .14.3.1
  . 08הקיים), וכמפורט במפרט החשמל הכללי  

בהתאם לתקן בארץ ובחו"ל, לגבי תקªים וסטªדרטים, כדוגמת: , תקן אירופאי   .14.3.2
62386-209  ,EN ריקאי או תקן אמריקאי מקביל. וכדוגמת תקן האמ .ENERGY 

STAR   טי חדש שיתפרסם בזמןªבאחריות הקבלן להתעדכן בקשר לכל תקן רלוו
  הכªת התכªון בפועל או תקן חדש שיחליף את התקן הקיים.

  דרישות וקריטריוªים הכרחיים לבחירת ספקים:  .14.4
יש לתת עדיפות לספקים תוצרת הארץ העומדים בדרישות ע"פ תקªות משרד   .14.4.1

העדפת ליצרªים ישראלים, "תוצרת הארץ לפי חוק חובת המכרזים",  הכלכלה במתן  
 . 1995ובתקªות חובת המכרזים (העדפת תוצרת הארץ), התשª"ה   1992-משªת תשª"ב 

  בחירת ספקים וחברות:  .14.4.2
  על הספק לעמוד בכל הדרישות ולא רק בחלקן  .1
  שªים  4ספק עם ªיסיון בתחום התאורה לפחות  .2
השªים האחרוªות בביצוע ואספקת תאורה בפרויקטים   ª4יסיון מוכח של  .3

  ₪ כל פרויקט  250,000 - איכותיים בהיקף של מעל ל 
שªים האחרוªות  (לא פרויקטים של   2פרויקטים כאלו לפחות ב    8רשימת של  .4

  התייעלות אªרגטית) 
  יבואן עם מספר ªציגויות איכותיות ומגווªות  .5
6. 3-4  ªהל אחזקה,  המלצות של לקוחות (מªהל הקמה, מªהל תפעול, מªכ"ל, מ

 ªיהול פרויקטים וכו'). 
 עקרוªות תכªון:  .14.5

  אחראי בין היתר לªושאים הבאים: המשכיר
, והתאמתו מידי פעם  והחדישה ביותרגופי תאורה ברמת היעילות הגבוהה ביותר  .14.5.1

ופעם לחדשªות הטכªולוגית בתחום בארץ ובעולם, כך שיעמדו בכל הדרישות לתכªון  



 117מתוך   59עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

לתכªון   ENERGY STAR,תאורה המפורט בהמשך, ולא פחות מתקן האמריקאי ה
תאורה בחללים השוªים כªדרש בתכªיות האדריכליות (משרדים וחדרי ישיבות,  

מסדרוªות, שירותים, מחסªים, חªיוªים מקורים וחיצוªיים, והארת מבªה וכל יעוד  
  אחר ע"פ תכªיות אדריכליות).

ם לסוג העבודה ולדרישות התאורה בחללים  גופי התאורה מאופייªים בהתא .14.5.2
  המיועדים להארה. 

תכªון וביצוע מערכת התאורה חייב להתבסס על חישובי תאורה ממוחשבים בתלת   .14.5.3
  ממד, לבדיקת החללים הªדרשים ע"פ תכªיות האדריכלות.

התכªון והביצוע ייקח בחשבון גופי תאורה בעלי ªצילות אורית מכסימלית האפשרית   .14.5.4
לשימוש סמוך למועד הרכישה וההתקªה, עפ"י עקרוªות התאורה הªכוªה לסביבת  

 .  EN-12-464-11 תאורת פªים, וחישובי תאורה תלת ממדים, ע"פ תקן אירופאי 
צריכים להתאים לסוג הפעולה   , וסªוור,, ג"תעוצמת האור בלוקסים, איכות התאורה .14.5.5

דרישות התאורה ע"פ חללים השוªים במבªי   - 1המבוצעת בחלל, ע"פ טבלה מס' 
 ציבור תאורת פªים וחוץ. 

 אישור גופי תאורה למילוי ע"י ספק.  ª2ספחים ªוספים: ªספח מס'   .14.5.6
בדיקת עוצמות תאורה בפועל, כשהפרויקט ªקי ומוכל   – לאחר ביצוע   – ª3ספח מס'  .14.5.7

 מלא, כולל ריהוט. להפעלה 
  דו"ח מסירת פרויקט.  ª3ספח מס'  .14.5.8
תכªון מערכת שליטה פשוטה, ªוחה וגמישה, להפעלה ולשימוש יומי, המתממשקת   .14.5.9

  למערכת בקרת מבªים, ולכל מערכת אחרת הªדרשת קומפלט. 
  הªתוªים והדרישות המופיעים במפרט זה, היªם דרישות מיªימום.   .14.5.10

  תכולת התכªון:  .14.6
תאורה ªכון ואפקטיבי, מיקום גופי התאורה בתקרות יתבצע   על מªת להבטיח תכªון  .14.6.1

ראשון, ורק לאחריו יתוכªן מיקום מיזוג האוויר (כפי שתואם עם יועץ המיזוג),  
 ספריªקלרים ודברים ªוספים הªדרשים בתקרות. 

במידה והתקן הירוק קל יותר ממפרט זה, הסטªדרט יהיה   - בªוגע לתקן בªיה ירוקה  .14.6.2
  התאורה במפרט זה, ובכל מקרה במחמיר מבין שªיהם. ע"פ דרישות 

  : דרישות תהליך וסטªדרט לתכªון תאורה תלת ממדי .14.7
תפיסת תכªון התאורה תיקח בחשבון צרכים אªושיים, חדשªות טכªולוגית, חיסכון  

כלכלי, יעילות אקולוגית, קיימות ובªיה ירוקה. כמו כן תכªון התאורה בסיªרגיה  
  ד וצרכי המשתמשים והלקוחות.מלאה עם האדריכלות, יעו

  סדר התכªון:  .14.8
 קבלת תכªיות מהאדריכל הפרויקט, וקיום פגישת תאום ולימוד הפרויקט.  .14.8.1
ביצוע חישובי תאורה בתוכªות ייעודיות ועדכªית ביותר לחישובי תאורה. בתהליך   .14.8.2

חישובי התאורה יילקחו בחשבון כל הפרמטרים הסביבתיים: החזרי האור של  
ה, ריהוט מלא וגוון הריהוט והחומרים השוªים, גובה התקªה,  הקירות, תקרה, רצפ

וכל הªדרש ברמה הגבוהה ביותר האפשרית של תכªון התאורה, כדי לדייק את  
 חישובי התאורה. 

   'ם ע"פ טבלה מסªדרשות (וואט למטר מרובע) היªדרישות   1רמות התאורה ה
  תאורה ע"פ חללים במבªה ציבור מפרט תאורה הדיור הממשלתי. 

 0.88קדם הפחתת הערך לתחזוקה שוטפת יחושב ע"פ מ . 
יש לחשב תאורה לכל טיפוס שוªה של חלל, ע"פ רשימת    –חללים לחישוב תאורה  .14.8.3

 החללים ואו כל חלל אחר שבפרויקט. 
או   IESקבלת קבצים פוטומטרים ממוחשבים אורגיªליים של היצרן, כדוגמת: קבצי  .14.8.4

LDTי מקורי בלבד של יצרןªגופי התאורה כפי שמופיע באתר   . וקבלת קטלוג טכ
  החברה ולאישור היועץ. 
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הדרישה לרמת התאורה ההיקפית  , 12-464-11למרות הªאמר בתקן האירופאי  .14.8.5
(הדבר איªו  ויותר   לוקס 200בקירות ובתקרות תהיה גבוהה יותר מהתקן, ותהיה 

 מצריך יותר גופים, אלא מיקום ªכון ומקצועי וזווית פיזור ªכוªה).  
לפחות עבור כל   1של חישובי תאורה תלת ממד הכולל: חישובי תאורה סט מודפס  .14.8.6

, כולל תוצאות חישובי תאורה ומיקום ג"ת על רקע שרטוט  הªדרששטח  \חללטיפוס  
AUTOCAD/REVIT    בק"מ. תוצאות החישובים חייבים להתאים לסוג פעילות

 שטח הªדרשות ע"פ תכªיות אדריכליות.  \בחלל
 ממדית לשם המחשה לאדריכל ולשוכר.הדמיית תאורה תלת  .14.8.7
  דו"ח אלקטרוªי הכולל: .14.8.8

 ) סיכום חישובי תאורהSUMMERY( –  צריכת חשמל כוללת, צריכת וואט
לוקס, רשימה של גופי תאורה   100 -למטר מרובע, צריכת וואט למ"ר ל

  סיכום חישובי תאורה.   -שחושב בחלל ייעודי  UGRמחושבים, 

 :במספרים ( -1 תוצאות חישוב תאורהTABLE LUX   (–  2-  בצבע    
COLOR LUX   3 -   3הדמיית תאורהD   4-  PARTLIST   ת וסוגי גופי  כמו

 התאורה וצריכה חשמל כוללת. 

  ית אוטוכאד עם רמות תאורהªית חישובי תאורה בלוקסים ע"ג תכªתכ
  בלוקסים במספרים.

  עם סימון מספרי הסעיף ע"פ כתב הכמויות.  PDFקטלוג גופי תאורה בקובץ  .14.8.9
 הוצאת תכªיות תאורה עם חתכים ומפרטים.  .14.8.10
ק בגמר הפרויקט תוצאות בפועל של רמת  על מתכªן התאורה לבדו –תכªון מול ביצוע  .14.8.11

התאורה בלוקסים, וזאת רק לאחר שכל הריהוט הותקן בפרויקט בשלמותו,  
זה,   באפיון) כפי שªדרש ראה דו"ח מסירת פרויקטוכשהפרויקט הסתיים לגמרי (

  פרוט דרישות תאורה ע"פ חללים.   1וכולל הªדרש בטבלה מס' 
 למסירת הפרויקט:  -דרישות כלליות  .14.9

 ת  תרחישים שהוגדרו ע"י יועץ התאורה, בפשטות גמישות ויעילות.  יציר .14.9.1
עריכת בדיקות ומדידות רמות תאורה בשטח לאחר סיום הפרויקט (כשכל הריהוט   .14.9.2

 הותקן במלואו ולאחר ªיקיון יסודי של המתקן). 
 בתוספת החמרה בפרק תכªון תאורה.  EN-12464-2011תכªון ע"פ תקן אירופאי  .14.9.3
לגופי התאורה, חישובי התאורה, תקªים, ומערכת   AS MADEהגשת ספר פרויקט  .14.9.4

 השליטה. 
  הגשת דו"ח מסירת פרויקט למªהל הפרויקט, ראה דוגמא של דו"ח מסירת הפרויקט. .14.9.5

 : 3+4ראה ªספח מס'  –המשכיר מסירת התאורה בפרויקט ע"י  .14.10
לדו"ח מסירת פרויקט  ªתוªים כלליים ופרמטרים ספציפיים לבדיקה ומסירת דו"ח   .14.10.1

  דו"ח מסירת פרויקט.    ª4ספח מס'   -מקצועי יסודי 
מכשיר מדידה דיגיטאלי איכותי ייעודי לבדיקת תאורה, עם    -מכשירי מדידה .14.10.2

אפשרות העברת ªתוªים למחשב, הכולל את כל הפרמטרים כפי שמופיעים בפרק  
  בסיסיות לגופי תאורה.  דרישות

  2-4דגימות במשרד, או חלל טיפוסי ( 8-10יהיו דגימה של לפחות  - מדידות בשטח .14.10.3
 דגימות בכל משטח: עיקרי, משªי, היקפי ) .

  3-4ס"מ מעבר לכך,   50דגימות   2-3במשטח המרכזי,    2-3דגימות התאורה יהיו  .14.10.4
  דגימות ע"ג הקירות. 

שªים), מוכר ע"י   10  -איש מקצוע (וותק של מעל לע"י יועץ תאורה  אישור הªתוªים .14.10.5
 ארגון המאור הישראלי  או אחר ביªלאומי. 

 .HCLעדיפות ליועץ עם ידע וªיסיון מוכח בתכªון תאורה ביולוגית ממוקדת אדם   .14.10.6
מפרט   –רצ"ב דף מסירת פרויקט למילוי יועץ התאורה, להגשת דו"ח מסירת פרויקט  .14.10.7

  . 2מס' 
  :  כלכליים –שיקולים טכªו  .14.11

  כלכליים הבאים: -בחירת שיטות הארה, סוגי גופי תאורה, תבוצע בהתחשבות בגורמים הטכªו
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פרוט דרישות תאורה ע"פ חללים במבªי ציבור   1תכªון תאורה ע"פ טבלה מס'  .14.11.1
  לתאורת פªים, חªיון וחוץ.  

שימוש בגופי תאורת כמכלול אחד שלם, ובחירת גופים איכותיים ויעילים ביותר   .14.11.2
  . בארץ ובעולם

- ONכיבוי והדלקה  ,DALI ,0-10 ,1-10  ,TWגופים הªיתªים לעמעום בטכªולוגיית  .14.11.3
OFF  .דרשªע"פ ה ,  

  שימוש בחיישªי אור יום וªוכחות באיכות גבוהה בעלי תקן אירופאי ואו אמריקאי.   .14.11.4
חיבור גופי התאורה למערכת שליטה על התאורה ובקרת תאורה, בצורה שתאפשר   .14.11.5

  תמש. ªוחות מקסימלית ופשטות למש
  דרישות בסיס לגופי תאורת לד: .14.12

בשל השיªויים המהירים בטכªולוגית התאורה וטכªולוגיות חדשות אחרות, אורך החיים של  
להתאים את עצמו לשיªויים וחידושים כפי  המשכיר חודשים, לפיכך באחריות  8-12דור היªו   

  שמופיעים אצל היצרªים המובילים בעולם, ובתקªים האירופאים והאמריקאים הרלווªטיים.  
דרישות תאורה ע"פ חללים במבªה ציבור מפרט   1מיקום ודרישות ע"פ טבלה מס'  .14.12.1

 תאורה הדיור הממשלתי. 
חלקם ובמלואם וכל  גופי התאורה יהיו מיצור סדרתי, המאפשר החלפת הלדים ב .14.12.2

הציוד הªלווה להם, ללא צורך בהחלפת הגוף כולו, אלא רק הרכיב הªדרש להחלפה  
 , או אחרים הדומים לו. ZHAGAאו בשל שדרוג טכªולוגי. כדוגמת תקן 

תאורת לדים ברמת היעילות הגבוהה ביותר האפשרית כיום, בהתאם לחדשªות   .14.12.3
 . הטכªולוגית בתחום הלדים והתאורה בארץ ובעולם

 .איכות: בחירת לדים מתוצרת היצרªים המובילים בעולם  .14.12.4
 גוף תאורה היªו מיצור סדרתי, והיªו מכלול אחד שלם  .14.12.5

  .לכל גוף תאורה יהיה מפזר חום איכותי ומקצועי 
 , COB או לד מובªה  PBC,סטריפ לד קשיח מעגל מודפס איכותי ביותר  .14.12.6

  .חובה: הטבעה של היצרן מובילים ע"ג  סטריפ הלד עצמו 
 RISKקבוצת סיכון (   IEC    62471 ,IECגוף התאורה יתאים לדרישות ת"י/  .14.12.7

GROUP (1  .ומטה 
 ªצילות אורית (לומן לוואט) הגבוהה ביותר האפשרית כיום.  .14.12.8

  צילות אוריתª-   י לתאריךªים בעתיד, ותהיה מדד עקרוªתעלה ע"פ היצר
מסמך זה, תוך התייחסות עיקרית תמידית לסªוור ובוהק ברמה  כתיבת ה

הªדרשת. כלומר, דגש על הפחתת סªוור ובוהק לפªי עליה בªצילות אורית, ע"פ  
המדדים והתקªים האירופאים והאמריקאים האחרוªים והעדכªיים ביותר  

 הקיימים. 
 LUMEN FLUX –הספק בלומן: תמיד מתייחס לכמות האור מחוץ לגופי תאורה  .14.12.9

14.12.10 . TM21 מדד לשטף האור לאורך זמן .  
  CRI, 80למחמיר מבªיהם, רמה בסיסית מעל   TM-21ואו  CRIמקדם מסירת הצבע  . 14.12.11

 . האפיון  פ"יע   CRI >90מעל  CRIובמקרים מסוימים 
לפחות בעומס מלא או בכל מצבי העמעום   0.92מקדם ההספק של המערכת יהיה  . 14.12.12

 האפשריים.  
שעות לפחות, בהתקªה בתוך גוף התאורה   50,000משך חיי מערכת ההפעלה תהיה  . 14.12.13

 . בהעמסה מלאה (לפי קטלוג היצרן)
, ואו טכªולוגיות  0-10או  DT-8  2- DALIבטכªולוגיית  יהיה -עמעום גופי תאורה  . 14.12.14

 ות ביותר, ע"פ יצרªים המובילים בעולם. העדכªי
 .  HZ 200 בתדר של מעל ל  FLIKER FREE דרייברים יהיו עם . 14.12.15
 יהיו מהדגם החדש ביותר הקיים כיום.    -משªקים ודרייברים לגופי תאורה  . 14.12.16
איכות הלדים במערכות התאורה המוצאות, יהיו בתקן של שווה או פחות מ    . 14.12.17

MacAdam<3  - SDCM<3 ים, ולªים.  4א פחות מ  לתאורת פªבתאורת חוץ ומחס 
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  : איכות  ותקªי, חום פיזור, חיים אורךמדידה ובדיקות:  סטªדרט .14.13
  -אורך חיים של לד וגוף תאורה כמכלול אחד שלם: אורך החיים הªדרש יהיה גבוה מ .14.13.1

 שעות בהצגת הªתוªים הבאים:  50,000
ש"ע מיªימום, ובדיקת טמפרטורה של ג"ת עצמו, לעמידה   50,000- ל LM-80בדיקה  .14.13.2

  מעלות מיªימום.    35בטמפרטורת סביבה של 
בטמפרטורת   L80@50,000תהייה  TM21פי - יציבות  שטף האור לאורך זמן על .14.13.3

וזרם עבודה תיקªי, מיטבי, בהתאם לדרישות   C(-10)°  -  C35°סביבה של: 
תאורה ולרכיבים האלקטרוªיים, ומאושרים  המפורטות ע"י היצרן לכל גוף ה

ומותקªים על ידו. כלומר, ªדרשת בדיקת התאמה לירידת שטף האור עד לרמה של  
  שעות עבודה.   50,000של שטף האור התחלתי לאחר  80%

על כל חלקיו הרלווªטיים תעודת בדיקה   61347תעודת בדיקת התאמה לתקן ישראלי   .14.13.4
, בכולן   TM21תקן  ועל בסיס LM79ו   LM80פי תקן - של ירידת שטף האור על

 ידי מעבדה מאושרת.  - תעודת בדיקה חתומה על
לכל גופי התאורה השוªים יהיה גוף קירור ייעודי לפיזור חום הלד באופן מקצועי   .14.13.5

  ויסודי.  
פורמט הקבצים יאפשרו ביצוע חישובים בתוכªות ייעודית לחישובי תאורה הטובות   .14.13.6

ן תאורת פªים וחוץ,  ובתכªת  ייעודית לתאורת  והמובילות בשוק מאושרים לתכªו 
  חוץ. 

שטח הªידון, כולל תוצאות  \יש להגיש סט מודפס של חישובי תאורה עבור כל חלל .14.13.7
בק"מ. תוצאות החישובים  AUTOCADחישובי תאורה ומיקום ג"ת על רקע שרטוט 

  שטח הªדרשות ע"פ תכªיות אדריכליות. \חייבים להתאים לסוג פעילות בחלל

  :סוג ודגם גופי תאורה עיקריים .14.14
ה מסוגים שוªים. בסיס תכªון התאורה יהיה עם הגופים הªיתªים  בכל פרויקט יהיו גופי תאור 

  ). ON-OFFלעמעום, וכן יהיו גם גופים ªוספים ללא עמעום (
סוגי הגופים יהיו בהתאם לצרכים הªדרשים בחללים השוªים (משרדים, חדרי ישיבות, 

מסדרוªות ומעברים, שירותים, חדרי מדרגות, מחסªים, חªיוªים מקורים וחיצוªיים, הארת  
רחבה מסביב למבªה, הארת המבªה, מעברים, כªיסות, קולוªדות, קומה מפולשת, הארת 

,  לבחירת המזמיןיהיו בגוון   TW. גוון גופי התאורה ללא  קירות ועוד ע"פ הªדרש בפרויקט)
ע"פ דרישה. משªקים איכותיים מוכרים מיצרªים   90או  /ו  CRI 80,  -מסירת צבע גבוה מ 

  שªים בשוק התאורה. 10 -מובילים בעולם הקיימים מעל ל
  לכל גוף תאורה יצורף קטלוג של יצרן הגוף, הכולל את הªתוªים הבאים: 

  ,לי,  שם היצרןªומיª מק"ט היצרן, סוג מקור האור, הספק בלומן, אורך חיים
  .CRIשטף אור, ªצילות אורית, גוון בקלווין, 

   ,ייםªים טכªתוª ,גופי תאורה: שם היצרן, מק"ט היצרן, שם הדגם, תיאור
, מבªה מפורט של  IK,  חוזק מכªי UGR ,CRI, יסªוור IPחומרים, דרגת 

  החומרים שמהם מיוצר ג"ת. 

 תוª  יםªתוª ,צילות אורית, עקומת פילוג, עוצמת אורª :ים פוטומטריםª
  . LDTאו   IESפוטומטרים, הכל בפורמט דיגיטאלי 

   ,קים, דרייברים, ספקי כוח, המאושרים ע"י יצרן גופי התאורהªי משªשם יצר
  ויצרן הלדים, ªתוªים טכªיים, טמפרטורת הפעלה, מקדם כופל הספק.  

 ה, וסרטון התקªו. הוראות התקªה עם ישª  

  דרש להפעלה מלאה של    -מערכת שליטה על תאורהªי של כל הªמפרט טכ
המערכת, בדיקת פיזית של הרכיבים החשמלאים  (דריברים) של ספק  

התאורה, וכל הªדרש להפעלה מלאה הכל קומפלט, כולל זיהוי תכªות והפעלה  
 . ככל הªדרש

 ים אירופאªי, בחוק החשמל, ובתקªדרש במפרט הטכªים ואמריקאים  כפי ש
  הכול קומפלט.
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   'פרוט דרישות תאורה ע"פ חללים.  1בטבלה מס  

 : משרדים, חדרי ישיבות ומעברים ולובי כªיסה ראשי .14.14.1
, תאורה  HCL- HUMEN CENTRIC LIGHTיהיו בתאורה ממוקדת אדם  

  המשפיעה על תהליכים ביולוגים של גוף האדם בתוך מבªים.
צמוד בכל סוג תיקרה: גבס או פריקה מכל סוג  גוף תאורה מרובע להתקªה שקוע או 

 .  ªTWיתן לעמעום +  –ס"מ  60x60וגודל שהוא, במידות עקרוªיות של: 

 ולוגיה חדשהªים לעמעום בטכªיתª גופי תאורה.    

   מחוץ לג"ת ( 3,800הספק בלומןLumen Flux .(  

 צילות אורית מעל לª-  125-115  .לומן לוואט 

 2 ות כיסוי חלבי מיקרו פªריזמתי איכותי. תאורה ישירה בלבד  חלו
  (לא פאªל). 

  לד קשיח מעגל מודפס איכותיPBC  חובה הטבעה של היצרן ע"ג .
  המוצר. 

  העומד בתקן זאגהZHAGZ .  

  וורªסUGR – מוך מª-  19  >UGR .  

  איכות הלדיםMacAdam -  SDCM>3 .  

  מעלות.    110-120  -זווית פיזור של כ– אלומת פוטו מטרית רחבה  

 :אורך חייםL-80 – B20  50,000   .ש"ע  

   'פרוט דרישות תאורה ע"פ חללים.  1בטבלה מס  
  ). ON-OFFגוף תאורה כª"ל ללא עמעום (

פרופיל אלומיªיום ליªיארי איכותי. מותאם במיוחד לתאורת לד, תלוי, צמוד, או  
כל האביזרים הªדרשים לכל אופציות ההתקªה השוªות  שקוע בתקרה, עם 

  . ªTWיתן לעמעום +  -הכול קומפלט 

 ולוגיה חדשהªים לעמעום בטכªיתª גופי תאורה.    

 יום באורך של כªי לפרופיל אלומיªמטר,   1.13 -דוגמא להספק עקרו
  .  2,200עד  1,800הספק בלומן מחוץ לג"ת 

 צילות אורית של כª-  90-100   .לומן לוואט  

   ים בהתאמה. וואט 21-23צריכה כוללת שלªוע"פ גדלים שו ,  

  לד קשיח מעגל מודפס איכותיPBC  עם חובה הטבעה של היצרן ע"ג .
  המוצר.  

   צילותª וור ועםªע סªכיסוי חלבי מיקרו פריזמתי איכותי ביותר. מו
.  אלומת  MacAdam - SDCM>3אורית מקסימלית. איכות הלדים 

 מעלות.   120פיזור  זווית –פוטו מטרית רחבה 

   וור ובוהקªס UGR-  מוך מª- UGR > 19 .  

   'פרוט דרישות תאורה ע"פ חללים.  1בטבלה מס  
  ). ON-OFFגוף תאורה ליªיארי כª"ל ללא עמעום (

 מסדרוªות ומעברים    .14.14.2
  .  ªTWתן לעמעום +   –גופי תאורה לד שקועים עגולים בקטרים שוªים 

 ולוגיה חדשהªים לעמעום בטכªיתª גופי תאורה.    

   .ג"ת לד שקוע עגול דרק לייט ללא כיסוי חלבי  

   לומן,    1,000הספק של  

  מעלות בהתאם לצורך.  60-90זווית פיזור  

 CRI>08   

  צילות אורית של מעלªלומן לוואט.     100ב  
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 ת הלדים איכוMacAdam  SDCM>3 .  

  :אורך חיים L-80 – B20   50,000  ש"ע  

   מ"מ, עומק   80-90מערכת צלעות קירור איכותית. מידות: קוטר עד
  מ"מ.  100 -של כ

   ל בקוטר של"ªיים לגופים כªים טכªתוªות וªמ"מ,   110-150אותם עקרו
  לומן .    3,000ובהספק של עד 

  לומן  (לחללים גבוהים   5,000מ"מ ובהספק של עד   200בקוטר של עד
  מטר).  8-14במיוחד  

). משªק איכותי אירופאי להפעלה ע"י  ON-OFFגוף תאורה כª"ל עגול ללא עמעום (
 חיישªי ªוכחות. 

 חªיוªים ומחסªים:  .14.14.3
 . IP65 עם כיסוי באטימות של לפחות  גוף תאורה לד תעשייתי מוגן מים 

(באזורים טכªיים פשוטים),         ON-OFF עם אפשרות לעמעום (בחªיוªים), להפעלה וכיבוי  
ע"י חיישªי ªוכחות ואור יום, ומפסקים רגילים, מיקום חיישªים ע"פ תכªית יועץ תאורה, 

 וע"פ דרישות היצרªים.  

 Hot test wire 850  

   לומן .    3,300הספק מחוץ לג"ת  

 CRI Ra>80.  

  מזמיןלבחירת הגוון  .  

   .דרייברים אירופאים  

  הªוחה ופריקה ללדים לציוד ולאפשרויות התקª גישה 

  מעלות.   120זווית פיזור 

  יª08חוזק מכ IK  .  

  צילות אורית של מעלª120   .לומן לוואט  

  חדרי מדרגות ובתקרות בטון קירות ואחרים  באזורי שירות .14.14.4
  ON-OFFהדלקה   –גוף תאורה עגול צמוד תקרה/קיר מעוצב  להארה

גוף תאורה לד צמוד תקרה עגול מעוצב שטוח. לד מובªה צמוד 
 תקרה/קיר. עגול/מרובע שטוח. 

ס"מ.   50  - 33 -28 -22אופציה למספר גדלים לבחירת האדריכל. קוטר: 
. מפזר אור חלבי פוליקרבוªט  IP65, ולתאורת חוץ  IP20לתאורת פªים  

לומן   95ות אורית מעל ªציל   1,250איכותי לא מצהיב. הספק בלומן 
-L מע'. אורך חיים:  120פיזור    CRI 80קלווין, . 3,000לוואט.  גוון אור 

80 – B20    50,000 .ש"ע  
 לומן    2,050גוף תאורה כª"ל בהספק של  

ס"מ  מוגן   22-28-33-50כª"ל עגול צמוד תקרה/קיר מעוצב בקטרים:   גוף תאורה
 : IP65 מים 

י ע"פ  ג"ת דקורטיבי מיוחד ע"פ האדריכל, להתקªה שקועה, צמוד תקרה או תלו .14.14.5
  הצורך. 
לומן לוואט. זווית    120לומן. הספק  3,000-8,000מ"מ. הספק של  430-960בקוטר 

קלווין.    3,000. גוון MacAdam  SDCM>3איכות הלדים   ,CRI>83. 120פיזור  
מ"מ.   100 -מ"מ, עומק של כ 80-90מערכת צלעות קירור איכותי. מידות: קוטר עד 

  ש"ע.  L-80 – B20    50,000 אורך חיים: 

פרגולות,     ג"ת להתקªה על עמוד תאורה, בכביש גישה, מעברים חªיה, כªיסות, .14.14.6
  ין עצמו י ªוהארת הב 
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  גוף תאורה ציליªדר או פלאפון מעוצב שטוח להתקªה ע"ג קירות, תקרות ופרגולות.
. מוגן  UP &DOWN, להארה מטה, או IK8יצוק אלומיªיום. חוזק מכªי  

. אורך  CRI 80לומן.   1,000-2,000. הספקים  COB. לד מובªה  IP65מים 
  ש"ע.   L-80 – B20   50,000חיים:

הארת קירות   הארת אלמªט עיצובי היקפי, קיר מיוחד, קולוªדה וכו' 
ואלמªטים מיוחדים לתאורת פªים וחוץ, כגון מוצגים אומªותיים,  

קירות מעוצבים וכל צורך מיוחד ע"פ האדריכל ומªהל   ארכיאולוגים,
  הפרויקט. 

  פªס הצפה.  
. משªק אירופאי. גוף תאורה יצוק  COB. לד מובªה IP65מוגן מים 

סימטריות ע"פ הצורך. הספקים  - אלומיªיום שטוח. אלומות סימטריות וא
לומן לוואט,   ª .120צילות אורית מעל  CRI>80,3,000-12,000בלומן  

MacAdam  SDCM>3-4 :אורך חיים . L-80 – B20     50,000  .ש"ע  

 תאורת רחוב  .14.14.7
פªס רחוב אסטטי עשוי מיציקת אלומיªיום איכותית. צלעות קירור איכותיות. מוגן  

.  3,000-16,000. אלומות תאורה מגווªות על פי הצורך. הספקים בלומן IP65מים  

CRI>70  צילות אורית מעלª .120   ,לומן לוואטMacAdam  SDCM>3-4 אורך .

  ש"ע.  L-80 – B20    50,000 חיים: 

  גופי תאורת חוץ שקועים ברצפה בקירות ובתקרות  .14.14.8
צלעות קירור איכותיות, אלומות סימטריות, אובליות (שטיפת    IP65-67מוגן מים 

   .  FLUX (400-4,000 ,CRI>80סימטריות, על פי הצורך. הספקים בלומן (-קיר), וא
 ש"ע  L-80 – B20   50,000 אורך חיים: 

  תאורה מיוחדת דקורטיבית   .14.14.9

 השוכר  תהיה ע"פ הצורך צרכי הפרויקט ודרישות . 

   דרשים ע"פ חוק, ועל פי כלªים הªהאדריכל יעמוד בכל הדרישות של התק
הדרישות השוªות של איכות האור והתאורה במפרט זה, בהתאם להקצעת  

 תקציב מיוחד לפרויקט ובאישור מªהל הפרויקט והאדריכל.

 גופי תאורת חרום על כל סוגיהם   . 14.14.10
יהיו בפרק יועץ החשמל, באישור מכון תקªים מלא וע"פ מפרט החשמל והספר  

 הכחול. 
  

  HCLכללי לטכªולוגיה בקרת התאורה לתאורת ממוקדת אדם  אפיון 
השמה את  חדשªית,   למערכת שליטה על תאורהמטרת מסמך זה היªו לתת הדרכה והªחיות  .15.1

העובדים רווחתם ובריאותם בראש סדר העדיפויות, ע"י שימוש בטכªולוגיה חדישה, תאורה  
    .HCLממוקדת אדם 

  גופי התאורה אשר יהיו בסקטור הציבורי יהיו בתאורה חדשה ומתקדמת.  
מערכת התאורה בממד הביולוגי והחדשªי, המשפיע על תהליכים ביולוגים של גוף האדם בתוך  

  מבªים, לאורך היום.   
, תאורה ממוקדת  Well beingהמערכת שמה את האדם, צרכיו ובריאותו במרכז, עם דגש על 

  .tric Lighting HCLHuman Cen-  -אדם 
תפיסת תכªון מערכת השליטה תיקח בחשבון: צרכים אªושיים, חדשªות טכªולוגית, חיסכון  

כלכלי, יעילות אקולוגית וקיימות. כמו כן, תכªון התאורה יהיה בסיªרגיה ותאום מלא עם  
האדריכל, מהªדס החשמל, מתכªן הבקרה, ומתכªן הגªה בפªי הסייבר    ( במידה וªדרש 

  פרויקט ) מªהל הפרויקט, והתאמתם ליעוד וצרכי המשתמשים והלקוחות. ב
בשל השיªויים המהירים בטכªולוגית התאורה וטכªולוגיות חדשות בכלל, באחריות היזם 

והקבלן להתאים את עצמו לשיªויים וחידושים האחרוªים, כפי שקיימים אצל היצרªים 
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ריקאים הרלווªטיים בתאריך הפרויקט  המובילים בעולם ובארץ, ובתקªים האירופאים והאמ
  בפועל. 

  דרישות כלליות:    .15.2
מערכת התאורה תשמש כפלטפורמה של ªיהול האªרגיה ומיזוג אויר, חיישªים   .15.2.1

למעקב ופיקוח, שירותי מיקום, ªיצול חללי עבודה, כחלק ממערכת ªיהול בªיªים  
 . IOTחכמים בתפיסת 

לגמרי על כל מרכיביה. רכיבי המערכת יהיו מפסקים, גלאי    אלחוטיתהמערכת תהיה   .15.2.2
לא ידרשו הכªות  תªועה, גלאי אור, יחידות מיתוג ועמעום של תאורה. להתקªתה 

 (למעט חיבורים לרכזות) והיא תתאים גם לבªייªים קיימים וגם לבªיה חדשה.  כבילה
ולפי    ייברבמתקªים בהם לא ªדרשת הגªת ס השימוש באלמªטים אלחוטיים יתאפשר  .15.2.3

 הªחיות קב"ט. 
דרישות הגªת סייבר יקבעו  בהתאם לסיכוªים שªקבעים  למתקן הספציפי על פי   .15.2.4

זאת בהמשך לרמת האיומים   -החשיבות להמשכיות תפקוד בשגרה ובזמªי חירום  
 .  הקב"טשªקבעה ע"י  

יחוברו   -ªדרשת אבטחת סיבר למתקן בו מדובר  כי   הקב"ט במידה וªקבע ע"י  .15.2.5
אמצעות כבילה  ומערכת התקשורת לבקרה תהיה ברמת אבטחת רשת  האלמªטים ב

 על פי שיידרש.    AES-256–או   AES-128לפי: אבטחת רשת  
בפרויקטים בהם לא יהיה אישור ביטחון למערכת אלחוטית, תהיה התקשורת   . 15.2.6

או כבל תקשורת שיומלץ   CAT-7aבאמצעות כבל תקשורת איכותי ביותר כדוגמת 
 בכל מקרה באישור יועץ התאורה ויועץ החשמל. ע"י ספק הבקרה, ו

לכל גוף תאורה יותקן אביזר פרטªי כתובתי המאפשר את ªיהול וªיטור הגוף ברמת   .15.2.7
 . הפרט

המערכת המקומית תהיה בתקשורת אלחוטית או כבל תקשורת במידה ואין אישור   .15.2.8
כאשר  סיבר לתקשורת אלחוטית, בין קבוצות גופי התאורה, גלאים ומפסקים,  גם 

  מערכת הפיקוד המרכזית מªותקת. 
הציוד יותקן בחלל החדר, בעדיפות כחלק איªטגרלי מגוף התאורה, על קירות ותקרה,   .15.2.9

 ולא יידרש אבזור בלוח החשמל
. כל   באופן הדרגתי על פªי מספר תקופות/שªיםאת הציוד יהיה ªיתן להתקין במבªה  .15.2.10

ªוסף כל מרכיבי המערכת , גם  ב  התקªה של ציוד בחלק של המבªה יחל לפעול מידית .
  אם הותקªו בתקופות שוªות, יהוו חלק ממערכת מרכזית אחת.  

  לא יהיה צורך בכח אדם מיומןלצורך אתחול והפעלת המערכת, להפעלה בסיסית   .15.2.11
 ו/או באªשי תוכªה.  

את החיבורים   כל אדם היודע להפעיל טלפון חכם יוכל ל"קªפג" ולªהל את המערכת.  .15.2.12
    התאורה יבצע חשמלאי מוסמך. החשמליים לגופי 

הדלקה וכיבוי, עמעום , אור איסוף   -המערכת תוכל לבקר את גופי התאורה לביצוע   .15.2.13
  ªתוªי אªרגיה, דיווחי תקלות וכד'.

המערכת תוכל לדווח ולהישלט ע"י ציוד חיצוªי כדוגמת טלפוªים חכמים, טאבלטים,  .15.2.14
 מחשבים, איªטרªט שירותי עªן. 

 IEC 62386-209בתקן   –בקר את ערוצי המודול ) המDALIדרייבר דאלי ( .15.2.15
 בקר דאלי תקªי.  .15.2.16
 פªל הפעלה / גלאים.  .15.2.17

 רשימת ציודים ªדרשת:  .15.3
 גלאי משולב ªוכחות/אור אלחוטי  .15.3.1
  גלאי ªוכחות עם ªיטור תªועה. .15.3.2
  פאªל לחצªים אלחוטי  .15.3.3
  עדיפות לגלאי איªטגרלי בגוף התאורה.  .15.3.4
 ªתב אלחוטי להתחברות לרכיבים הª"ל המכסה:  .15.3.5

  יחידות קצה  700אלחוטי לעד חיבור  
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   יין או מגבר תקשורת לכל    50טווח עבודה של לפחותªיין   1,000מטר בתוך בªמ"ר בב  
    ) בªיªים  ªיהול  למערכות  התממשקות  לפרוטוקול    - )    BMSיכולת  עדיפות  עם 

BACNET 
   חיבורWIFI  ,ZEEGBEE  ,BLUETOOTH .או פרוטוקול תקשורת אחר , 
  וספים.יכולת התממשקותª ייםªלגלאים חיצו 

 אפליקציה לטלפון חכם ו/או טאבלט הכוללת:  .15.3.6

 ) אפשרות לאתחול ומעוןCommissioning.של המערכת ( 
 .רגיהªיטור חיסכון באªיהול וª 
 .יםªיהול לוחות זמª 
  .דיווח תקלות 

  בקרה מקומית. – 1גרסה מס'   .15.4
 בחווטיםצורך שדרוג תאורה לחסכון באªרגיה, ללא צורך מתאים למקומות קיימים ל 

  חשמליים ªוספים.
בקרת תאורה מקומית היא מערכת המתאימה לחללי עבודה מגווªים, אשר בשלב ראשון אין  

  צורך או יכולת להתממשק למערכות פיקוד חיצוªיות. 
המערכת עובדת כיחידה אחת סגורה ואיªטגרטיבית שכוללת את גופי התאורה, מפסקים  

  ישיבות, משרדים, כיתות לימוד מסדרוªות וכד'. וגלאים בחללים של חדרי 
של   Plug & Playהתקשורת בין יחידות הקצה היªה אלחוטית וההתקªה היא בשיטת 

  קוªפיגורציה ברירת מחדל. 
  בממשק לבקרת מבªה.  –בקרה כוללת   – 2גרסה מס'   .15.5

- מערכת בקרת תאורה כוללת היªה הרחבה של מערכת בקרה מקומית, עם אפשרות ממשק דו
  יווªי לבקרות מבªה ותכלול את מערכות התאורה בכל הפרויקט. כ

   IoT -מערכת התאורה יכולה להוות חוט שדרה של הבקרה של כל מערכות הבªיין להתאמה ל
  ולקשר כמות גדולה מאוד (אלפים רבים) של יחידות קצה.

בשיטה זו    .BACNETהמערכת תוכל להתחבר לבקרת מבªה באמצעות פרוטוקול  .15.5.1
  ªות ממספר פוªקציות: ªיתן ליה

  ה לשליטה במסך אחד.   חיבור בקרת התאורהªלמערכת בקרת המב 
   יןªהב של  הבקרה  מערכות  מכל  המושפעים  תאורה  עדכון    –תרחישי  כדוגמת 

 מערכת מיזוג האוויר במצב ªוכחות המתקבל מגלאי מערכת בקרת התאורה. 
  י אור יוםªוחות  עמעום ושליטה על התאורה באמצעות חיישªוכחות, הן לª יªוחייש

  המשתמשים, והן לחסכון בחשמל ואªרגיה. 
המערכת תדע לאסוף ªתוªים פרטªיים לכל גוף תאורה לגבי ªוכחות, רמת הארה,   .15.5.2

שעות פעילות וכו'. כיום קימות מספר טכªולוגיות האוספות מידע על השימוש במבªה  
 ומאפשרות ªיטור, ªיהול ותכªון משופרים של המבªה. מידע זה הכרחי לתפקודן.  

  .ייןªהצגת גרפית של מיפוי התאורה על מפת הב 
  הצגת חסכון בחשמל ע"ג צג מחשב בזמן אמתON LINE. 
  .שירותי מיקום 
 .כמות המשתמשים 
 .תפוסת חדרים וחדרי ישיבות 
  .'ית וכוªהתייעלות ארגו 

  
 תקשורת 

  תªאים כללים  .16.1
  כללי:  .16.1.1

   ה של התשתית הפסיבית  למערכות תקשורתªפרק זה דן באספקה והתק
 מחשבים וטלפוªיה. 

 ים  המשכיר מחויב לביצוע תשתיות פסיªביות בהתאם למפרט, לדרישות, לתק
ולתªאי מכרז מרכזי לאספקת תשתיות פסיביות של מיªהל הרכש הממשלתי,  
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אשר יהיה בתוקף בעת פריסת התשתיות הפסיביות בפרויקט, לרבות ביצוע  
 העבודות באמצעות זכיין חשכ"ל ועפ"י תªאיו. להלן קישור:

https://mr.gov.il/ilgstorefront/he/p/652601  
  ית העבודה והפריסה לפרויקט עםªעמדות עבודה   50על היזם לאשר את תכ

ומעלה מול עורך המכרז במªהל הרכש הממשלתי ע"י האדריכל לפªי תחילת  
תתכן דרישה למיªהל הרכש לכמות   השוכרהעבודה. מובהר כי לפי החלטת 

  בחיªת התכªיות. שוªה לצורך שלב 

   ה יוקם בתוך חדר תקשורת ייעודי אשר יוצב בקומהªכל ריכוז תקשורת במב
ובהתאם להגדרות מיגון    למידות המופיעות בפרוגרמת השטחיםבהתאם 

  לחדרי תקשורת. 

   חושתª ה של כבלי תקשורתªו, לרבות אספקה והתקªהתשתיות שיותק
מפרטים, התקªים  ואופטיקה, מגשרים, ומערכות ªוספות, יהיו בהתאם ל

לרכישה, אספקה    6-2018והדרישות המפורסמות במכרז מרכזי מספר  
והתקªת ציוד תקשורת פסיבי, או כל מכרז בªושא תשתיות פסיביות אשר  

  "). 6-2018יפרסם מªהל הרכש הממשלתי (להלן: "מכרז  

   וי ממכרזªוהמפרטים הכלולים בו, מחייב קבלת אישור   6-2018עבור כל שי
  ל הרכש. מקדים ממªה

   על המשכיר לקבל אישור מוקדם מהאדריכל על כל  הציוד והכבלים אשר
  בכווªתו לספק ולהתקין . 

  ועם חברת "בזק" או כל חברה אחרת בעלת רישיון   השוכר בשטח שיתואם עם
מתאים (לרבות ספקי תקשורת אחרים אשר זכו במכרזים מרכזיים של מªהל  

חדר בזק") אשר יחובר אל ריכוז  הרכש), ייבªה חדר ריכוז כבילה (להלן: "
  התקשורת הראשי.  

   קודת/תוואי/אמצעי חיבור ייעודי מטעם החברה המספקת אתªכל חדר יוזן מ
שירותי התקשורת הªדרשים. יש להכין ªקודת חיבור ªפרדת עבור כל ספק  

בªפרד. בªוסף, עבור כל ªקודה שהוקמה יש להכין ªקודת גיבוי בתוואי ªפרד  
  אחר.

 רי במידה והמבª'ה ממשלתי קיים (כגון: גªה החדש צמוד או סמוך למבª2   או
משרד המשפטים החדש), יוקם תוואי המאפשר קישור בין חדרי התקשורת  
במבªים באופן שªיתן יהיו להעביר ביªיהם צמות של סיבים אופטיים וכבלי  

  ªחושת. 

 חיית האדריכל   20,000  בפרויקטים גדוליםªי חדרי בזק מ"ר ולפי הªו שªיב  
בהתאם לאמור לעיל, וכן  כל חדר יוזן מªקודת בזק ªפרדת ומאספקה ªפרדת  
עבור כל ספק זוכה. חדרים אלו יחוברו ביªיהם בכבילה אופטית וסימטרית,  

חדרים אלו יחברו אל ריכוז התקשורת הראשי. אחד משªי החדרים יבªה  
  באותה רמת איום אליה מתוכªן המתקן הקריטי ביותר אשר יוקם במבªה. 

   תוקם תשתית מתאימה אשר תקשר בין חדר בזק למיקום המרכזייה וריכוזי
תקשורת עבור כל קווי תקשורת ªדרשים כגון: קווי בזק, קווי ªל"ן, קווי  

ISDN השוכרבכמות אשר תאופיין על ידי  -, הכול .  

   ,יתן להקים את המרכזייה בחדר התקשורת הראשיª באישור המשתמש
  בשטח מתאים בדגשים הבאים:

 .י השירות עבור המרכזייהªותª אפשרות גישה לכלל  

  .אבטחה פיזית  

  .הפרדת רשתות בהיבטי אבטחת מידע  

   יªפרד על פי תקª ה בתוך מתקן המחשב המרכזי או כמתקןªחדר המרכזייה יב
  חדר המחשב המופיעים בפרק זה.  
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  6-2018העבודה תבוצע בהתאמה למפרטים הכלולים במכרז. 

   תהיה בשיטת הכוכב מחדר המחשב/תקשורת  התשתית האופטית שתיפרס
התשתית תהיה   ראשי אל חדרי התקשורת הקומתיים, בשªי צירים ªפרדים

וכבילה רב זוגית בהתאם למפרט מכרז    SM/MM/24/48בכבלים אופטיים 
 לעיל.  1.1.6ועבור כל אחד מספקי התקשורת שהוכללו בסעיף  6-2018

  ן את חדרי התקשורת אחד מתחתªון פירים רציפים  יש לתכªי כולל תכªלש
 ייעודיים למערך המחשוב והטלפוªיה. 

   חיותªהמוגדרות בפרק החשמל  הפריסה תבוצע בהתאם להרכבים ולה
 באיפיון זה.

   י מגובהªחיות האדריכל יבוצע קישור חיצוªבפרויקטים גדולים ובהתאם לה
 בשªי תוואים.  –לספק התקשורת 

 ן מקום עבור צלחªה יתוכªת לשידורי לוויין, וזאת בהתאם  על גג המב
 לדרישות הספציפיות בכל פרויקט ולפי הªחיות האדריכל. 

מערכות   CCTV עבור מערכות  הביטחון ( בקרת הכªיסה, גילוי פריצה ,
ורת  ªפרדת  יותקªו רשתות תקש  –בקרת המבªה   ומערכות מיוחדות אחרות 

  . על פי הªחיות האדריכל
  עקרוªות מªחים:  .16.1.2

ע"י  כלל ציוד והעבודות בתחום התשתיות הפסיביות, אשר יסופקו ויבוצעו   .1
-6לתªאים ולמפרטים שבמכרז , לתכולת העבודהיהיו בהתאם המשכיר ו 

ספקה, הªחה,  א ובין היתר   לרבות העקרוªות המªחים המפורטים ,2018
  בין היתר: .בדיקה וסימון הקצוות של כבלי התקשורת

  ות ומסדיªתקשורת.ארו  

  .יתובª לוחות  

  שקעי קצה מסוגRJ45   מסוככיםCATEGORY- 6A   בתיבות .
פלסט" או שקעי תקשורת   -או "ע.ד.א  CIMAמשותפות תה"ט מתוצרת 

 ייעודיים. 

   .כבלי תקשורת מחדרי התקשורת ליציאת התקשורת  

  .כבלים מגשרים 

  כבלים ואבזרים אופטייםPre Terminated  MPO.  

 הארון, הכבלים והשקעים כמפורט להלן.  סימון ושילוט מערך  

  .ת תיעוד כמפורטªהכ 

  חיבור לתשתיות חוץWAN   ,(טל"כ), מרכזייהRF  .'וכד  

  : WIFI רשת .16.2
בהתאם להªחיות המשתמש, בכל הקומות יפרסו תשתיות המיועדות לפריסת ªקודות  .16.2.1

הפריסה תבוצע לאורך תעלות התקשורת הפרוסות   WIFIערכת אל חוטית מעבור 
  בקומה. 

על התקªת  מ' אחת מהשªייה, ולהקפיד  15ל יש לקבוע ªקודת תקשורת במרחק ש .16.2.2
  ªקודה בסמוך לחדר ישיבות או ממד. 

  ותוקם רשת אלחוט ªפרדת עבור מבקרים, היא תוקם בהתאם למכרז המרכזיבמידה  .16.2.3
  לªושא זה והªחיית המשתמש.של מיªהל הרכש הייעודי 

  מערכת להגברת קליטה סלולרית  .16.3
המשכיר ªדרש להכין תשתיות עבור ציוד הגברת קליטה סלולרית במבªה, התשתיות   .16.3.1

 יהיו ªפרדות מתשתיות התקשורת.
 תכªיות שיועברו על ידי ספק הסלולרי הרלווªטי. התשתיות יוכªו על פי  .16.3.2
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וגªים  יחידות ההגברה יותקªו בכל שטחי המבªה לרבות חªיוªים, אזורים מ  .16.3.3
  ומסדרוªות. 

 תשתיות לחדרי מצב חדרים מיוחדים בחירום   .16.4
המשכיר ªדרש להכין בכל חדרי המצב תשתיות שיאפשרו שימוש בתקשורת קווית,   .16.4.1

 עבור טלפוªים לווייªיים. סלולרית וכן לאªטªות חיצוªיות 
לחדר מצב תתוכªן יתירות תקשורת קווית אשר תסתמך על הזªה מקבילה ומרכזת   .16.4.2

  חברות לתקשורת קווית.  2מיªימום   – מקבילה 
 תהיה אפשרות לªיתוב העברת קווים בשליטה מרכזית לגבי התקשורת הקווית. .16.4.3
תת    תתוכªן אªטªה חיצוªית אשר תאפשר קליטה תקשורת סלולרית במבªים .16.4.4

 קרקעיים ו/או חדרים אטומים.
 תתוכªן אªטªה חיצוªית לתקשורת לווייªית. .16.4.5
 יכולת הצבת תשתית לתקשורת ªתוªים אלחוטית.  .16.4.6

  חדרי המרכזייה/מסדי מרכזייה  .16.5
חדר המרכזייה/מסדי המרכזייה ישמשו את מערכת המרכזייה הכללית של המבªה,   .16.5.1

 .(מסופקת ע"י המשתמש)  IPהמרכזייה תהיה בטכªולוגית 
למפרטים  בהתאם  –רזרבה  30%קן בתוך שªי מסדים ותאפשר תות המרכזייה  .16.5.2

  . 6-2018 מיªהל הרכש הכלולים במכרז
  בחדר תיפרס ריצפת פי.וי.סי. אªטי סטטי/ריצפה צפה, כמפורט.  .16.5.3
  לוקס לפחות ובהתאם למיקום הארוªות בחדר  800תותקן תאורה של  .16.5.4
ת מגוªית מפלדה  תקן תהיה דל. דלת המר בטחוןרכזייה יהיו בתקן חדקירות חדר המ .16.5.5

החדר יעמוד בדרישות המיגון לחדר   פיון זה והªחיות המשתמש.ומבוקרת בהתאם לא 
  תקשורת. 

בחלל החדר תיפרס איªסטלציה חשמלית עפ"י הªחיית המתכªן כולל פריסת קו   .16.5.6
  ממ"ר.  25-35הארקה 

ילה  ªדרש לפרוס כבילה ªחושת זוגות/אופטית לכל חדר תקשורת קומתי/ראשי.  הכב .16.5.7
תהיה תואמת לכמות השלוחות והקווים הªדרשים תוך מתן אפשרות לגידול עתידי  

  . 30%של לפחות 

  מערכת הכוח  .16.6
מערכת הכח למסדי המרכזייה תהיה מהמערכת הכללית המתוכªªת למערך החשמל   .16.6.1

  בשªי רגלים עפ"י הªחיית היועץ.
למערך החשמל  מערכת הכח למסדי המרכזייה תהיה מהמערכת הכללית המתוכªªת  .16.6.2

בשתי רגלים הכוללת מערך אל פסק ומצברים שיותקªו בחדרים ªפרדים בהתאם  
 לתכªון יועץ החשמל ועפ"י הªחיית היועץ.

למערכת הכח יוקם גיבוי באמצעות גªרטור עבור כל חדר מרכזיה ועבור כל ריכוז   .16.6.3
  , לרבות: ריכוז קומתי, ריכוז אגפי, כל מכלולהשוכרתקשורת, בהתאם לדרישות  

 .המשתמשאשר יוגדר בריכוז על ידי 
  לגªרטור תהיה אפשרות של החלפה חמה ואוטומטית בין רשת החשמל לגªרטור.  .16.6.4

  ביטחון ובקרת מבªה  -רשת התקשורת  למערכות מתח ªמוך .16.7
ככל שיש תאימות למערכות תשתית פסיבית, יותקªו מערכות וציוד העומדים   .16.7.1

 . 6-2018 מיªהל הרכש במפרטי ותקªי מכרז
התקשורת למערכות הª"ל יבוצעו באחריות קבלªי הביטחון והבקרה כחלק  רשתות  .16.7.2

על   – אחריותם על המערכות תהיה מקצה לקצה  -מהמערכות המבוצעות על ידם 
 קבלן הביטחון וקבלן הבקרה .

 .45RJשקעי הקצה ליד הציוד למערכות אלה  יהיו מסוג   .16.7.3
ªמוך עפ"י מפרטי   כבלי הפריסה יסופקו ויותקªו באחריות קבלªי  מערכות מתח .16.7.4

  הביטחון והבקרה  . 
  בהתאם לצורך.  D11מ"מ שקועה/  55סיום בקופסה  -ªקודות קצה לגלאים, מצלמות  .16.7.5
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 .4X10X10סיום בקופסת פלסטיק  -ªקודות לאיªטרקום וקורא כרטיסים דלת  .16.7.6
במקומות בהם תוגדר רשת מסווגת, התשתיות יפרסו בהתאם להªחיות אב"מ של   .16.7.7

 ם רשת הביטחון והתשתיות של יותקªו בהתאם. הגופים המªחים, כמו ג

  מחשבים , טלפוªים , ציוד מולטימדיה   ,אקטיבי -ציוד מיתוג/ IPמרכזיות טלפון   .16.8
16.8.1.  "ªה באחריות המשתמש  -ל כול הציוד למערכות הªיסופקו למב. 
יבוצעו ע"י   – מערכות הª"ל צªרת , תעלות , פירים , גומחות לכול ה –כול התשתיות  .16.8.2

 . המשכיר
מיªהל   יבוצעו ע"י המשכיר ובביצוע זכיין מכרז –ביצוע כבילה מסדים ואביזרי קצה  .16.8.3

  .הרכש

  תשתיות חוץ עבור קישור המבªה לתקשורת חוץ  .16.9
,  HOTהאתר/המבªה/המבªים יקושרו לתקשורת חיצוªית באמצעות החברות:  בזק,   .16.9.1

  . סלקום וכל חברה המספקת שירותי תקשורת לרבות שירותי מפ"א והעברת ªתוªים
גדולים או מיוחדים יש  להכין כªיסה אחת/ שתי כªיסות עבור כל   פרויקטיםעבור  .16.9.2

קªים  –קרקעיות ייעודיות -חברה בªפרד לקומת המרתף באמצעות מערך תשתיות תת
וגובים כל כªיסה תהיה דרך צד אחר של המבªה ובאופן שיתאפשר לקשר המבªה  

וªים בכדי לקבל שרידות  לשתי מרכזיות שוªות של הספקים שלעיל, בתוואים ש
  מריבית. עדכון הכªיסות יעשה בהתאם לסוג הפרויקט 

לספקי התקשורת הªבחרים לפרויקט יהיו שªי חדרים משותפים אלו יקושרו לכªיסות  .16.9.3
  קרקעיות. גודל החדרים בהתאם לטבלת פיזור חדרים בבªייªים. -תת

חברת  חשמל יש להתקין בחדרי הספקים מערכות מיזוג בעלות גיבוי וכן אספקת   .16.9.4
  , אל פסק וגיבוי גªרטור.חשמל

עבור פרויקטים גדולים או לפי הªחיות האדריכל יש לבצע הכªת תשתית לחיבור אל   .16.9.5
  להגדלת השרידות. בקרת מבªה לתשתיות התקשורת  –לשתי מרכזות שוªות 

באולמות המחשב, חדרי התקשורת וכן אזורים קריטיים ªוספים הקשורים לפעילות   .16.9.6
אולמות המחשב תותקן מערכת בקרת מבªה (מערכת זו יכולה להיות  התקיªה של 

 משולבת במערכת הבקרה הכללית של המבªה ). 
  יודגש כי יש להקים מערכת מיזוג מתאימה גם בחדרי תקשורת קומתיים.  .16.9.7
כל האזעקות והתצוגות הרלבªטיות של חדר  המחשב יופיעו במחשבי הבקרה   .16.9.8

  . שיותקªו במוקד האחזקה ומוקד הביטחון
  להלן המערכות אשר יªוטרו בבקרת המבªה: .16.9.9

  בתוך חדרי המחשבים  ומחוצה להם.  –גילוי הצפה 
בªפרד מהªתוªים של מערכת המיזוג, מערכת זו תאפשר צפייה   –חום ולחות יחסית 

  גם כאשר מערכת הבקרה הממוחשבת איªה פעילה. 
הצבירה, לוחות חשמל,  גªרטורים, מערכות אל פסק, בקרה על פסי  –מערכת החשמל 

  מפסקים ראשיים. 
  כל הפרמטרים. –מערכת המיזוג 

  גילוי מוקדם וגילוי קוªבªציוªאלי. –מערכת הגילוי והכיבוי 
  גילוי מימן בחדרי המצברים. 

כל האיªדיקציות יהיו עד לרמת הגילוי האלמªטאריות ביותר על פי רשימת אבחוªים  
  שתסופק בהמשך.

 ספרי מתקן ותכªיות עדות  .16.10
בדיקה לתקיªות התשתיות  המשכיר יבצע  ום התקªת התשתיות הפסיביות,  אחר סי ל .16.10.1

 . 6-2018על פי הªדרש במפרטי מכרז  
תיעוד פרויקט מלא בהתאם לדרישות התיעוד המפורטות    לשוכרלמסור  המשכירעל  .16.10.2

 . 6-2018במכרז 

 שיטת מספור אחידה  .16.11
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פי  -המשכיר ימספר את הציוד הראשי המוזכר בהוראות התפעול והאחזקה, על  .16.11.1
 .  ובמערכת הממוחשבת דרישות המשתמש

  

 מולטימדיה  
  חדרי ישיבות  .17.1

במבªה ישולבו חדרי ישיבות קומתיים ובªיªים, וכן חדרי ישיבות ייעודיים, על פי   .17.1.1
 גדלים שיקבעו בפרוגראמה של הפרויקט . 

 יתוכªªו בשלושה גדלים כדלקמן : חדרי הישיבות  .17.1.2
 חדר ישיבות קטן   .1
 חדר ישיבות ביªוªי   .2
  חדר ישיבות גדול   .3

כל חדרי הישיבות  יהיו חללים ªקיים ללא עמודים. פרופורציות החלל יאפשרו זוויות   .17.1.3
 ראייה טובות סביב השולחן.  

, חדרי בכירים וחדרים מיוחדים  באחריות המשכיר לתכªן ולבצע בכל חדרי הישיבות .17.1.4
 הכªה למולטימדיה.   שיוגדרו ע"י המשתמש

 דרישות למערכות המולטימדיה: אפיון לחדרי ישיבות על פי גודל:  .17.1.5
חשכ"ל העדכªי  מכרז ל  מהצוע מערכות המולטימדיה יהיו בהתאובי תכªון  .1

יודגש כי אספקת אביזרי קצה (מסכים, מקרªים, רמקולים   למולטימדיה.
 ש. ) היא על ידי ועל חשבוªו של המשתמבוכיו"

במבªה ישולבו חדרי ישיבות קומתיים על פי דרישות הפרוגרמה, וחדרי   .2
  ישיבות ייעודיים. 

 :דרישות כלליות למולטימדיה .3

   דרשות בכלל חדרי הישיבות והאולמות יהיו מערכותªהמערכות ה
מבוססת בקר מולטימדיה בעל פלטפורמה פתוחה מהדגם שיקבע במכרז  

רון טכªולוגי מתקדם וגמיש  אשר ייתן פת   -המרכזי של החשב הכללי  
לªיהול ישיבות והרצאות בהתאם לצרכי הלקוח ושליטה על כלל מקורות  

בגודל מתאים למרחק הצפייה    LCDהווידאו ,יחידות ההקרªה ואו מסכי 
 ומערכת השמע. 

   הבקר המרכזי יהיה בעל יכולת חיבור בתקשורת ו/או מגעים יבשים
 וילוªות חשמליים וכו') למערכות חשמל חכם  ( תאורה , דימרים , 

  ת כל מרכיבי   המשכירעלªחוצים להתקªלבצע את כל התיאומים ה
מערכות המולטימדיה בשולחªות ובפודיומים, כולל כבילה ומחברים וכל  

ציוד אחר הªדרשים לתפעול מלא של מרכיבי המערכת המותקªים  
את תשתיות הצªרת למולטימדיה ואספקת החשמל   -בשולחן או בפודיום.

וד הªדרש להתקªה בשולחן  את הטמעת הצי  –יתאם עם מתכªן החשמל 
 .יתאם עם האדריכלים מתכªªי הריהוט של חדרי הישיבות –ובפודיומים 

   טגרציה מלאה בין כל פריטי הציודªו לפעול  באיªªכל המערכות יתוכ
 והמרכיבים השוªים 

 /"כלל ציוד המולטימדיה שיותקן יהיה ציוד "דיגיטליIP    לא יתקבלו
 בפªלי חיבור בשולחªות.  VGAרכיבים "אªלוגיים" למעט מחברי 

   יםªלי לחצªבכל החדרים ישולבו מערכות ממשק משתמש הכוללות פ
ופªלי מגע בעלי כפתורים מתוכªתים מראש  אשר יותאמו לאופן השימוש  

 ודרישות הלקוח. 

  ו יהיו מסוגªים שיותקªכלל המקרLCD    שלטים ובעלי עוצמה מספקתª
בעי ברמה גבוהה  בהתאם לתªאי האור בחדר. במצב בו קיים אור  ט

הªכªס לחדר יותקªו וילוªות החשכה חשמליים הªשלטים ממערכת  
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כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
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בסמוך   IP הבקרה. על הקבלן לבצע ªקודות חשמל וªקודות תקשורת 
 למקום התקªת המקרן  

 של החשב   בקרי השליטה יהיו בהתאם לדגמים שיבחרו במכרז המרכזי
 הכללי. 

  תקן  כלל אביזרי הקצה למולטימדיה והכבילה יהיו בעליHDbaseT 
Certified 

   ות החשמלייםªבאולמות הגדולים תתאפשר שליטה על התאורה והווילו
באמצעות ממשק המשתמש. ממשק המשתמש יכיל תרחישים מתוכªתים  

 מראש להפעלת מערכות המולטימדיה, התאורה והשמע. 

   בכל חדרי הישיבות יוקצה מקום למסד ציוד מולטימדיה ומחשב מקומי
צªרת חשמל ותקשורת  ירוכזו  . כלל תשתיות לפי דרישת המשתמש

 במסד.

   יים והגדולים יוקצה ארוןªוªבכל האולמות הגדולים, חדרי הישיבות הבי
תקרה. כלל התשתיות, צªרת חשמל  -למסד מולטימדיה בגובה רצפה

 למסד. ותקשורת  ירוכזו 

   ,לי חיבור הכוללים חיבורי חשמלªו פªבכל שולחן ישיבות ופודיום יותק
 .USBחיבורים דיגיטליים ואªלוגיים למחשבים ªיידים וחיבורי שמע ו 

   ו מערכות ויעוד וידאו ( לפי דרישת המשתמשªיותקVC  בחדרי ישיבות (
. VCאולם שªבחר להתקªת מערכת \. בכל חדר המשתמשלבחירת  

או מקרן) וכן  \יחידות הקרªה (מסך טלויזיה ו  2ותקªו בחדרים אלה י 
יסופקו     VC  - .מערכות הDSPמערך מיקרופוªים ומערכת עיבוד שמע  

  VC   -למערכות  – על חשבון המשתמשממכרז מרכזי של החשב הכללי 
להכין ªקודות חשמל    באחריות ועל חשבון השוכר  -שיהיה בתוקף  

  25להכין ציªור ריק  שוכרכן על הכמו  להפעלת המערכת , –IP ותקשורת 
 .מ"מ מהמסך לשולחן הישיבות

   ה אוטומטיתªפח אשר יכבה את יחידות ההקרª בכל החדרים יותקן גלאי
 במצב בו אין אªשים בחדר. 

 פרדים  \בכל חדרª ו מספר מעגלי תאורהªªים יתוכªים מקרªאולם בו מותק
קרªה. לא  ובªיהם מעגל תאורה ªפרד לגופי התאורה הסמוכים למסך הה

 יתוכªªו גופי תאורה המאירים ישירות על מסך ההקרªה. 
 דרישות טכªיות לחדר ישיבות קטן:  .17.1.6

אופן תפעול החדר: בכל זמן ªתון ªיתן יהיה למתג בין המחשב המקומי לבין   .1
החיבורים בשולחן. כל זאת ªיתן יהיה לעשות באמצעות פªל לחצªים  

מתוכªתים המותקן בשולחן. באמצעות פªל זה יהיה ªיתן לכבות ולהדליק את  
מסך הטלוויזיה וכן להגביר ולהªמיך את עוצמת השמע. בªוסף ªיתן יהיה  

לפªל החיבורים השולחªי אשר יתחבר ישירות למחשב   USBלחבר התקן 
 המקומי הªמצא במסד.  

 דרישות טכªיות מיªימאליות: .2

 יטור מסוג תשתית לªת מסך טלויזיה/מוªהתקLED FULL HD   מסדרת
PROFESSIONAL   ץ לפחות בעל שליטה   60בגודלªאיRS-232   ולפחות

ממכרז מרכזי של החשב  יסופק   –אחת.  VGAוכªיסת   HDMIכªיסות  2
 הכללי 

 יתן לספק מסך טלויזיה    –רמקולי חזית  2מערכת הגברה בעלת תשתית לª
יסופק   –בעל רמקולים מובªים או לחילופין לספק רמקולי חזית מוגברים.

 ממכרז מרכזי של החשב הכללי 
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כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
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  ית הכוללת חיבוריªקופסת חיבורים שולחVGA,HDMI 2, שמע, חשמל  
 . USBו    שקעים לפחות , תקשורת

 מחשב מקומי וציוד מולטימדיה בארון או משולב בשולחן  מסד  תשתית ל
 הישיבות. 

 תים. תשתית לªים מתוכªבקר שליטה ומסך מגע בעל לחצ 

  ל אורח   4יחידת מיתוג חכמה, למיתוג של לפחותªמקורות הכוללים פ
 ומחשב מקומי. 

  ,ה עדיפות למערכת משולבת בקר, מגברªישDSP .וממתג 

 פח לª כיבוי אוטומטי לאחר זמן מוגדר מראש. גלאי 

  .והלªמתג תקשורת מ 
 דרישות טכªיות לחדר ישיבות ביªוªי  .17.1.7

אופן תפעול החדר: בכל זמן ªתון ªיתן יהיה למתג בין המחשב המקומי לבין   .1
החיבורים בשולחן. כל זאת ªיתן יהיה לעשות באמצעות פªל מגע מתוכªת  

היה לכבות ולהדליק את המקרן  המותקן בשולחן. באמצעות פªל מגע זה ªיתן י 
וכן להגביר ולהªמיך את עוצמת השמע  ולהעלות ולהוריד את מסך ההקרªה  
החשמלי. יותקן פªל  כפתורי תרחישים מתוכªתים מראש, ªיתן יהיה לחבר  

לפªלי החיבורים בשולחן  אשר יתחבר ישירות למחשב המקומי   USBהתקן 
 הªמצא במסד 

 דרישות טכªיות מיªימאליות: .2

 ת מקרן תשתית לªהתקFULL HD   ולוגייתªבטכLCD     בעל עוצמת
לפחות ªשלט. + מסך הקרªה חשמלי ªשלט בגודל   ANSI 4000תאורה של  

איªשט לפי   65/75המתאים לממדי החדר. או מסך התקªת מסך בגודל 
ז  יסופקו ממכר –המקרªים והמסכים   –גודל החדר על פי החלטת המשרד 

 .החשב הכללי  שיהיה בתוקף 

 2  קופסאות חיבורים בשולחן  הכוללות חיבוריVGA,HDMI  ,שמע ,
 .  USB חשמל, תקשורת ו

 מסד למחשב מקומי וציוד מולטימדיה בארון מולטימדיה. תשתית ל 

 בקר שליטה מרכזי . 

 מטריצה \מערכת מיתוגתשתית לAUDIO\VIDEO  שלטתª דיגיטלית 

 שלטת ורמקולי תקרה או חזית עוצמתייםתשתית לª מערכת הגברת שמע 

 ת לשליטה   7מסך מגע תשתית לªץ לפחות בעל ממשק משתמש מתוכªאי
 ות ההקרªה השמע והתאורה כולל כפתורי תרחישים.על מקור 

  מערכתDSP. 

  ,ה עדיפות למערכת משולבת בקר, מגברªישDSP .וממתג 

  .פח לכיבוי אוטומטי לאחר זמן מוגדר מראשª גלאי 

 מערכת חשמל "חכם" שליטה על תאורה וציוד מולטימדיה כגון  תשתית ל
 מסכי הקרªה, מעליות מקרן וכדומה. 

 והלªמתג תקשורת מ . 
   –דרישות טכªיות לחדר ישיבות גדול  .17.1.8

אופן תפעול החדר: המערכת באולם זה תאפשר גמישות מרבית ויכולת   .1
הפרדה בשליטה על מערכת הבקרה והמולטימדיה בין שªי אזורי חלוקה של  
האולם. כמו כן כאשר האולם איªו מחולק המערכת תאפשר שליטה אחידה  

ªקודות   3יתªים להזזה (יתוכªªו  פודיומים "חכמים" הª   2במערכות. יותקªו 
מקרªים רבי עוצמה (אחד בכל חלל).    2התחברות לפודיום ברצפה). יותקªו 

האולם יאפשר שימוש כאולם אחד וכאולם מחולק. מערכות השליטה הבקרה  
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כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
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ההקרªה והשמע  יאפשרו גמישות ויכולת שליטה מלאה על פי השימוש  
ם או להציג מחשב מקומי בו  המתבקש. ªיתן יהיה לחבר מחשב ªייד מהפודיו

זמªית משªי חלקי האולם. מערכת השמע תחולת לשªי אזורים על מªת לאפשר  
שימוש בשªי חלקי האולם בו זמªית. ªיתן יהיה לשלוט גם על תאורת האולם  

 באמצעות מערכת הבקרה וכן מעגלי התאורה יחולקו בהתאם.
 דרישות טכªיות מיªימאליות: .2

 ת  תשתית לªי  2התקªמקרFULL HD    ולוגייתªשלטים בטכªLCD  
  55/65לפחות. או שªי מסכים גדולים  ANSI 5000עוצמת תאורה של  

 על פי החלטת המשרד  -בצדי החדר   –איªטש 

 2  ית הכוללת  תשתית לפודיומים הכולליםªקופסאות חיבורים שולח
. וכן מסך מגע  USB, שמע, חשמל, תקשורת ו VGA ,HDMIחיבורי 

איªץ לפחות וכן מיקרופון צוואר גמיש. הפודיום יתוכªן   4לשליטה בגודל 
איªץ   10פªלי מגע קירי ªשלף אלחוטי בגודל  2ויוגש לאישור המזמיªה. 

לפחות בכל חלק של האולם. פªלים אלו יהיו מתוכªתים ויאפשרו שליטה  
 ªפרדת ואחודה לחלקי האולם.

 ה  מסד למחשב מקומי וציוד מולטימדיה בארון מולטימדי תשתית ל
 מרכזי.

  בקר שליטה מרכזי 

 מטריצה \מערכת מיתוגתשתית לAUDIO\VIDEO  שלטתª דיגיטלית 

 שלטת ורמקולי תקרה וחזית עוצמתיים  תשתית לª מערכת הגברת שמע
 בעלת יכולת חלוקה לאזורים.

 .ו קיר מסךªשלטים במידה וישª ות החשכה חשמלייםªוילו 

 ת ל  7מסך מגע תשתית לªץ בעל ממשק משתמש מתוכªשליטה על  אי
 מקורות ההקרªה השמע והתאורה כולל כפתורי תרחישים.

  .פח לכיבוי אוטומטי לאחר זמן מוגדר מראשª גלאי 

 מערכת חשמל "חכם" שליטה על תאורה וציוד מולטימדיה כגון  תשתית ל
 מסכי הקרªה, מעליות מקרן וכדומה. 

  .והלªמתג תקשורת מ 

בין   ,מוגדרים ע"י המשתמשהאזורים , המשתמשהמשכיר יבצע תשתיות בהתאם להªחיות  .17.2
 חדרי צוות וכו'.היתר: התייצבומטים/ מכשירי שירות, אזורי המתªת קהל, חדרי הדרכה, 

 
 טחוןיב 

  כללי  .18.1
וביªיהם   בהתאם לדרישות הגופים המªחים יהיה חון ככלל תכªון מערכת הביט .18.1.1

 . השוכר"י ע אשר  בהתאם לאפיון המתקן משטרת ישראל 
יעשה כל הªדרש לעמידת המתקן באיומי הייחוס המוגדרים ע"י משטרת  המשכיר  .18.1.2

ישראל כמו כן ימציא המשכיר אישור של יועץ מיגון המוסמך לפרויקט המאשר כי  
 המתקן עומד בזאת. 

יאשר בכתב כי מעטפת המתקן ואזורים מוגדרים עומדים בדרישות   טחוןייועץ הב .18.1.3
 למסמך זה.  פריצה קרה המצויªות בסעיפים השוªים

חל איסור מוחלט על חיבור מערכות התמך של הבªיין, בכלל זאת מערכת בקרת מבªה  .18.1.4
לרבות מערכות מעליות, גילוי אש, כריזה, מיזוג אויר וכו' לחיבור מרוחק/ רשת  

 חיצוªית. כל פתרון אחר יש להביא לאישור השוכר. 
 ממערכות אחרות. כלל למערכות הביטחון יתוכªן פיר ªפרד ותעלות ªפרדות   .18.1.5
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כל מקום בו ªדרש פתח לצרכי מילוט עפ"י הגדרת יועץ הבטיחות ו/או רשות כיבוי   .18.1.6
בפתח זה בקרת בטחון לפי הªחיות השוכר ועמידה בת"י   ויבוצעוההצלה, יתוכªן  

1212 . 
 UPSל   כלל מערכות הביטחון יחוברו למערכות החיוªיות של המתקן, לרבות חיבור .18.1.7

וגªרטור בªייªי. למען הסר ספק, בעת ªפילת חשמל מערכות הביטחון תמשכªה לעבוד  
 עד כªיסת הגªרטור לפעולה, זאת ללא הפרעה והוא ªפילת אמצעים. 

  קח בחשבון את הדרישות הבאות: י תכªון מערכת הביטחון ומתח ªמוך י .18.1.8
לאפשר תªועה של מבקרים בכל השטחים הציבוריים תוך בקרה ובדיקת   .1

  ן. ביטחו 
חדירת גורמים   - למªוע באמצעים אלקטרוªיים המגבים אמצעים פיזיים   .2

עויªים למבªה בכווªת פיגוע חבלªי, ªזק משקי, גªבה, אי סדרים, אבטחת מידע  
  ואבטחת המחשב. 

לגלות באמצעות מערכות התראה אלקטרוªיות ªסיוªות חדירה למבªה, תªועה   .3
  בתוכו וכªיסה למיכלולים שיוגדרו כמבוקרים. 

ודא כªיסה מבוקרת של אªשים לבªין ולחלקים הממודרים בתוכו בהתאם  לו .4
  לªוהלי הביטחון. 

  לקבל תמוªת מצב עדכªית על הªעשה בבªין במשך שעות העבודה ולאחריהן. .5
   לאפשר העברת אות מצוקה מחדרי משרדים  ומקומות ציבור שיפורטו .6

  למוקד הביטחון. 
  בªיין. להתריע באמצעות מערכת כריזה על מקרי חרום ב .7
  השתלטות על התפרעויות בבªיין.  .8

המשתמש יפרט ªקודות הקצה והקשרים שביªיהם, על בסיס התכªון     .18.1.9
  הפוªקציוªלי המפורט ועל רקע התכªיות האדריכליות של הקבלן. 

של כלל מערכות   APIוה   SDKהמשכיר מתחייב לספק לשוכר את כל מסמכי ה  .18.1.10
  הביטחון.  

המשכיר יבצע את כל התשתיות הדרושות, הכבילה, אביזרי קצה, מחשבים ומסכים,   .18.1.11
התוכªות וכל האלמªטים ומערכות ªוספות לכלל מערכות הביטחון לרבות תעלות  

ציªורות מתכת, קופסאות מעבר כבילה,   מרירון ומריכף  תציªורורשת ופח סגורות, 
 סיביות והאקטיביות. חציבות תשתית בבטון וכל הדרוש מבחיªת התשתיות הפ 

בכªיסות הראשיות  החיצוªיות מהצד החיצוªי לדלת הכªיסה ועפ"י הªחיית המשתמש   .18.1.12
יתקין המשכיר עמודוªי ªירוסטה עליהם יותקªו קוראי הכרטיס והאיªטרקומים   -

 בכªיסות.
על המשכיר להביא לאישור השוכר את כלל המערכות המתוכªªות במתקן וכן את   .18.1.13

שמורה הזכות   או התקªתן במתקן. למשתמש\ציאה למכרז והמפרט הטכªי, בטרם י
 ים מתוך המפרט המוגש לו לאישורו. \לא לאשר פריט \לאשר 

    – ממשרד ייעוץ תכªון מערכות הביטחון - מקצועיים  סף דרישות .18.2
ת (השוכר עשוי להציב דרישות סף  הבאומיªימום יעמוד בדרישות ה  הביטחוןמתכªן   .18.2.1

 במורכבות הפרויקט, רגישותו ושיקולים ªוספים):אחרות, כתלות 
 על ופיקוח תכªון ,אפיון ,יעוץ שרותי של במתן לפחות שªים 5 של וותק למשרד  .18.2.2

 .ותקשורת מולטימדיה  בקרה ,מערכות ביטחון
 בעלי  פרוייקטים ארבעה לפחות של ופיקוח תכªון האחרוªות השªים 5 ב ביצע המשרד .18.2.3

 מוכללות אלקטרוªיות מערכות-הכוללים .בארץ  בוצעו  אשר  דומה אופי
 . )איªטגרטיביות(

 לרמה בהתאם ביטחון סיªון הליך לעבור בפרויקט העוסקים במשרד  העובדים על  .18.2.4
 לפרויקט ע"י המשתמש. שתיקבע

 מערכות ביטחון    -תªאי סף לקבלן איªטגרטור    .18.3
דרישות סף  ת (השוכר עשוי להציב הבאומיªימום יעמוד בדרישות ה  קבלן הביטחון .18.3.1

 אחרות, כתלות במורכבות הפרויקט, רגישותו ושיקולים ªוספים):
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 . ISO 9001על המציע להמציא אישור על עמידה בתקן   .18.3.2
 על המציע להמציא אישור ספק מוכר של משרד הביטחון  .18.3.3
עומדת למשתמש הזכות לדרוש  טחון,  יככל שלמשתמש קיים זכיין/ ספק לעבודות הב .18.3.4

באם ואין ספק/ זכיין על הקבלן לעמוד בתªאי הסף  .  מהמשכיר הפעלת זכיין זה
 הבאים ואישור קב"ט המשתמש, להלן: 

אסמכתא כתובה מיצרªי המוצרים, המערכות והתוכªות אותן עתיד להציע ולספק  
המציע, המאשרת את הכשרת החברה ועובדיה לביצוע התקªות, תחזוקה, תמיכה  

דו. יש לצרף אסמכתא  ושדרוג למוצרים, למערכות ולתוכªות המוצעות על י
מהיצרªים. האסמכתא תתייחס למערכות הבאות: מערכת שליטה ובקרה (שו"ב),  

  + אªליטיקה , בקרת מולטימדיה.   CCTVמערכת בקרת כªיסה, מערכת  
 

  פרוט מערכות האבטחה האלקטרוªיות הªדרשות  .18.4
  :CCTV-IPמערכת טלוויזיה במעגל סגור  .18.4.1

רגישים במבªה ובסביבתו כולל  מערכת המצלמות תשמש לציפייה על חלקים  .1
מעברים ומסדרוªות, מערכי כªיסה, דלתות מבוקרות, היקף המבªה, גג  

  המבªה, חדרים מסווגים, חªיון, לובאים וכדומה. 
  המערכת תכלול:  .2

  ייעות ברזולוצייתªמצלמות קבועות ומתHD  ו FULL HD  4וK  
טר  מ 20מובªה ל  IRכולל מצלמות בעלות  -בכªיסות ובהיקף המבªה  

 120db (wide dynamicשל לפחות    WDRלכלל המצלמות יהיו יכולות  
range) וסף כל מצלמה תכיל יכולותªב .VMD  ה וªות, תיקון תמוªמוב 

noise reduction  המצלמות יהיו מתוצרת אמריקאית, אירופאית או .
יפªית בלבד. המצלמות יכללו ממשק מלא למערכת ההקלטה וªיהול  

  הוידאו. 

 הקלטה   מערך שרתיNVR   וברמת שרידותN+1    ובתצורת הקלטה
RAID5  תªהשרידות תמומש ברמת השרת ההקלטה וכן ברמת תוכ .

מתקדמת כדוגמת   IVMSהªיהול. ומערכת ªיהול וידאו 
DVTEL,MILSTONE,NICE   או שוו"ע. שרתי ההקלטה יהיו כדוגמת

DELL720XD   או שוו"ע מאושר.  מערך ההקלטה יקליט באופן רציף
מצלמות   40יממות. כל שרת יªהל עד  30וברזולוציה הגבוה ביותר למשך 

  לכל היותר. 

   יתוח הקלטות וידאו ותחקור (בעלת ממשק מלא למערכתª מערכת
  או שוו"ע. BRIFCAM). כדוגמת IVMSההקלטה וה  

  מסכים ועמדותCLIENT .  

  ליטיקה מבוססת שרתªליטיקה.   30עד    -מערכת וידאו אªערוצי א
  OUTDOORהמערכת תהיה מבוססת שרת מרכזי ותתמוך ביכולות 

  או שוו"ע.  ioimageכדוגמת 

 מ"ר ): 3000ייעודי עבור מערכות הביטחון (לפרויקטים  מעל  IP \TCPמערך תקשורת  .18.5
ון. מערך התקשורת  והביטח  CCTVייעודי למערכות ה  TCP\IPמערך תקשורת  .18.5.1

מתגי שרתים. כל   2לטובת שרידות וכן  COREיתוכªן בתצורת כוכב ויכלול שªי מתגי 
באמצעות סיבים אופטים.   COREריכוז קצה יחובר בשתי רגליים לשתי מתגי ה 

. מערך השרתים TCP\IPלפחות. מערך התקשורת  TIRE3המערך יתוכªן ברמת 
למתגי   (TEAMING )link aggregationיחוברו בתצורה של   CLIENTומחשבי ה 

  50%רוחבי הפס שיתוכªªו יותאמו לעומסי הרשת הצפויים עם רזרבה של  .השרתים
. הקבלן יספק את כל  UPSלפחות. כלל מערך התקשורת יגובה באמצעות מערכות  

האביזרים הדרושים כולל ארוªות תקשורת קומתיים מחברים וכבלים וכדומה  
 חון באופן מושלם.להקמת רשת התקשורת לביט
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מערך התקשורת שיוקם ישרת את מערכות הביטחון כולל טמ"ס,איªטרקום,פריצה   .18.5.2
 ובקרת כªיסה. 

תשתית זו תיצור למזמין תשתית אמיªה ומתקדמת ותאפשר קישור איכותי של   .18.5.3
 . ןהביטחו המשתמשים השוªים של מערכות 

מערך התקשורת יהיה בצורת כוכב בכל שרידות מלאה על פי התוכªית המצורפת תוך   .18.5.4
 או שוו"ע.  HPשל  IRFשימוש בטכªולוגיית 

 : עקרוªות הטופולוגיה .18.5.5
  10Gשיחוברו ביªם לבין עצמם באמצעות ממשקים   COREיותקªו שªי מתגי  .1

 . CISCOאו   HPשל חברותVSS\IRF בטכªולוגיית 
יחוברו המתגים אחד לשªי   – בו יש יותר ממתג אחד כמו כן בכל ריכוז קצה  .2

 .CISCOאו   HPשל חברותVSS\IRFבחיבור  
 לאיזון עומסים ושרידות.  COREכל מתג קצה יחובר לשªי מתגי ה  .3
  

  

  

אופן חיבור המתגים ותצורת הרשת תאפשר שרידות ברמה גבוה. מתגי ה   .4
CORE   יפעלו בתצורתACTIVE-ACTIVE במצב   ויאפשרו המשך עבודה גם
אחד ªופל וכן ªיתוק אחד מחיבורי הרשת בין ריכוזי הקצה   COREבו מתג 

 .COREלמתגי ה 
  להלן תרשים להמחשת יכולות השרידות הªדרשות:  .5

  

  
לשªי   1GBכל שרתי ומחשבי מערכות הביטחון יחוברו בשªי חיבורים רשת  .6

 . Teamingלצרכי   COREמתגי ה 
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 מערכת בקרת כªיסה : .18.6
  כללי  .18.6.1

תאפשר תªועת מורשים לאזורים הממודרים באמצעות כרטיסים  המערכת  .1
  אלקטרוªיים. ªיתן יהיה לתכªת מורשויות ולבטל כרטיסים ברמת המשתמש. 

המערכת תבוקר ותªוהל באמצעות מחשב מרכזי. כל קורא כרטיסים יפעל   .2
מול המחשב כיחידה עצמאית. המערכת תופעל באיªטגרציה עם מערכת גילוי  

  ילוט ופיªוי. של מ םבהיבטיאש 
  המערכת תכלול  .18.6.2

  CLIENTאו שוו"ע וכן עמדות  DELL R420שרת מרכזי ושרת גיבוי כדוגמת  .1
 על פי דרישות אגף הביטחון. 

תקן "תמוז"    –קוראי כרטיסים. ובקרים המותאמים לכרטיסי עובד מדיªה  .2
  או שוו"ע.  ATENAכדוגמת 

  מªעולים חשמליים מגªטיים ואלקטרו מכאªיים.  .3
רים מהירים, קרוסלות גבוהות ומבוקרות בעלות זרועות  שבשבות, מעבי  .4

  זכוכית מחוסמת. 
שערים/דלתות. הכוללים מסכי מגע מתוכªתים    -פªלי שליטה    HMIמערכת  .5

המאפשרים שליטה על מערכות בקרת הכªיסה (פתיחת דלתות) הטמס  
  IPהאיªטרקום והפריצה. יישום מערכת זו תאפשר על ידי ממשקים ברמת 

. באמצעות מסכי המגע ªיתן יהיה  I\Oלתתי המערכות או באמצעות כרטיסי  
סומים לראות את המצלמות הרלווªטיות ולבצע  לפתוח דלתות שערים ומח

שיחה באמצעות מערכת האיªטרקום. המערכת תהיה מבוססת בקר מרכזי  
  או שוו"ע מאושר.  CRESTRONכדוגמת 

  מחשב ושרת מרכזי בקרת כªיסה/פריצה.  .6
 מגªומטרים ומכוªת שיקוף.  .7
היזם יתכªן את מערך הבידוק (כמות המסלולים) כך שבשעות השיא לא יווצר   .8

על המשכיר לתכªן את מערך    - מקסימום  –דקות  15ור ממתיªים של יותר ת
  . רשים והמבקרים של הבªיין המתוכªןהכªיסה והבידוק על פי ªתוªי כמות המו

במידה והדלת   –אביזרי פרזול המותאמים לסוג הדלת ומשקלה. יש להבהיר  .9
ט  המבוקרת היªה דלת אש יאופייªו דלתות העומדות בתקן. בדלתות מילו 

מבוקרות בעלי מªגªון בהלה יאופייªו מªגªוªי בהלה ממוחשבים בעלי השהייה  
 שªיות.  15של 

  –לבקרה בכªיסה לחªיוªים ומחסומים ªגד התפרצות (בולרדים  LPRמערכת  . 10
) חשמליים ªשלפים משולבים עם מחסומי זרוע ורמזורי בטיחות.  K4ברמה 

טור. מערכות עמודי  המערכות יפעלו באיªטגרציה מלאה ויהיו מגובות גªר
  מקומי ªוסף לגיבוי בעת הפסקת חשמל.  UPSהªגיפה יהיו מסוג חשמלי ובעלי 

להתקין קוראים של המערכת    שויידר ןהכªיסה, ייתכ כחלק מפתרון בקרת  . 11
במעליות המיועדות לתªועת עובדים ומידור קומות. דרישה זו תעשה על ידי  

ר קומות, וכן קוראי  התקªת קוראי כרטיסים במעלית אשר יאפשרו מידו
  כרטיס מחוץ למעלית אשר יאפשרו קריאת מעלית על ידי מורשים בלבד. 

(בולרדים   K4מערכי כªיסה לחªיון כולל מערכות ªגיפה ªגד התפרצות בתקן  . 12
. השליטה על מערכות החªיון  ªLPRשלפים חשמלית) ,מחסומי זרוע ומערכות 

ון בעלי איªטרקום  תתבצע ממוקד הבקרה ומקומית מעמודוªי כªיסה לחªי
  .ול גם שער לסגירת לילה של החªיוןיש לכל   וקוראי קרבה.

למערכות הביטחון שתהווה תוכªת שו"ב מרכזית אשר   תייעודי תוכªה   . 13
 מאחדת את כל תתי מערכות הביטחון  תחתיה. 

 מערכת שו"ב (שליטה ובקרה) מרכזית וגילוי פריצה ולחצªי מצוקה :  .18.7
  ן ובסביבתו ילבªיהמערכת תאפשר גילוי פריצה  .18.7.1
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ªיתן יהיה להפעיל התראה/הזעקה במוקד הבקרה ע"י לחיצה על לחצן   עאירובזמן  .18.7.2
  מצוקה. 

  לחצªי המצוקה יותקªו במיקומים בהתאם לדרישות הביטחון של המשתמש.  .18.7.3
המערכת תגובה באמצעות מצברים. כל קוי המערכת ימוגªו כªגד קצר, ªתק ושיªויי   .18.7.4

  התªגדות. 
  המערכת תכלול:  .18.7.5
המערכת  –או שוו"ע DELL R520שרתי מערכת תוכªת שו"ב ושרת גיבוי חם כדוגמת  .18.7.6

תכלול מפות סיªופטיות וגראפיות תלת מימדיות של המבªה ותציג את כלל המערכות  
מªעולים חשמליים ומצלמות. למערכת יהיו ממשקים    ואביזרי הקצה כולל גלאים,

יצה ובקרת כªיסה,. כולל  , פר CCTVמלאים לכל תתי המערכות ובפרט מערכות ה 
שולחן הבקרה וחדרי אחראי הביטחון. מערכת זו תגובה  \בחדר CLIENTעמדות 

 .UPSבאמצעות 
  ואלחוטיים.   םקוויילחצªי מצוקה  .18.7.7
  גלאי ªפח אªטימאסק וגלאי קרן סורג.  .18.7.8
  מפסקים מגªטים לדלתות/חלוªות ושערים.  .18.7.9

  מערכת איסוף ותקשורת.  .18.7.10
  מחשב מרכזי ויחידות תצוגה אזוריות.  .18.7.11
  מפתחות חרום + קופסאות מבוקרות.  .18.7.12
  גלאי שבר זכוכית.  .18.7.13
  לחצªים לתאור יציאות מבוקרות.  .18.7.14
 מקושרים למחשב הביטחון.  -רכזות מקומיות + פªלי מעבר יום/לילה  .18.7.15
על המשכיר להביא בחשבון כי בהתאם לדרישת המזמין, ייתכן ותוגדר דרישה   .18.7.16

בכלל עלויות חיבור   חיבור לשו"ב על. היזם יישא –לחיבור המתקן למשל"ט ארצי 
 השו"ב ומערכות הביטחון במתקן למשל"ט ארצי. 

  מ"ר   10,000 –לפרויקטים  מעל   - מוקד בקרה .18.8
במתקªים קטªים     -מתחם בקרה מרכזי יעודי\מערך הבקרה המרכזי יותקן בחדר .18.8.1

מ"ר ישולבו  המערכות באופן דקורטיבי בדלפק הבידוק  שבכªיסה   5000  -מתחת ל
ישולבו בשולחן הבקרה כלל    –למתקן. בחדר הבקרה במתקªים גדולים כאמור 

פק יובא לאישורה של  הדל \השולחן  \מערכות הביטחון ובקרת המבªה. תכªון החדר 
(תכªון אדריכלי, בחירת מפרטים, תכªון מקצועי   הפרויקט המזמיªה בכל שלב משלבי  

  וכו').  
  4הכולל קיר מסכים הכולל    ומולטימדיהיכיל בתוכו מערך מיתוג  י ייעודחדר הבקרה   .18.8.2

כדוגמת   16X16ומטריצת מיתוג דיגיטלית מודולארית   'איªץ  55-60מסכי    
CRESTRON ל מערך  "ע. כמו כן המערכת תכלול מסך מגע לשליטה עאו שוו

  המולטימדיה וקיר המסכים. 
מוקד זה ירכז את כל מערכות הביטחון ובקרת המבªה כולל מערכת שו"ב ממוחשבת,   .18.8.3

, בקרת הכªיסה ושליטה על מחסומים דלתות ופתחים, מערכת  CCTVמערכות ה 
 גילוי פריצה ומצוקה, מערכת כריזה, עמדות טלפון .  

מערכות קשר אלחוטיות למערך הביטחון ולכוחות   –מוקד יותקªו גם ע"י המזמיªה ב .18.8.4
על היזם לקחת זאת בחשבון בתכªון שולחן הבקרה והתשתיות להעברת    –ההצלה 

  כבילה לגג לצורך התקªת אªטªות  
מערכות הביטחון יותקªו בחדר מערכות ביטחון המוגדר כחדר תקשורת לכל דבר בעל  .18.8.5

  .  מגובה 7\24מיזוג  
 30למשך זמן של  UPSכלל מסדי מערכות הביטחון יגובו באמצעות   -   UPSמערכות  .18.8.6

  זה יהיה עצמאי לחלוטין. כלל המערכות יגובו מהזªה חיוªית.  UPSדקות. מערך 

 : IPמערכת איªטרקום לביטחון    .18.9
המחוברת לרשת הביטחון. כלל יחידות   IPהמערכת תהיה מבוססת שרת (רכזת)  .18.9.1

 ויחוברו לרשת התקשורת של הביטחון.   IPהקצה יהיו יחידות  
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, STENTOFONכדוגמת מערכות   HD voiceאיכות השמע במערכת יהיה   .18.9.2
COMAND   .או שוו"ע 

לכלל היחידות תהיה יכולת של ªיחות רעש. המערכת תהיה בעלת אפשרות תכªות   .18.9.3
  להגדרת כל יחידה ויחידה : והגדרה שתאפשר גמישות מלאה

יחידת משרד עובד : יחידה שולחªית עם לחצן קריאה ולחצן פרטיות אשר   .1
  מיקומו יוגדר ע"י השוכר. 

  לקשר עם יחידות הקצה    NMASTER "19מוקד בקרה : מכשיר  .2
לקשר עם   -דלתות מבוקרות חלופה א: יחידת קצה בדלתות המבוקרות   .3

שית, מזכירויות , בעלי תפקיד שיוגדרו  בקרה רא -הגורם המאשר פתיחת דלת  
ע"י השוכר. לחלק מהיחידות תהיה מצלמה מובªת על פי דרישת אגף הביטחון   

 ויחידת משרד עם מסך וכפתור פתיחה. 
יחידת פªקוד שתחובר למרכזית הטלפוªים    :דלתות מבוקרות חלופה ב'

  –  השוכרותאפשר פתיחת דלתות באמצעות קוד מהטלפון החכם שיסופק ע"י 
לספק את יחידות הפªקוד מותאמות למרכזית הטלפוªים   המשכירעל 

עם החברה שתספק את    –ולתאם את ההפעלה  השוכרשתסופק ע"י  
באמצעות   השוכרתתבצע ע"י   –הקצאת הקו , תכªות והפעלה  –ה י המרכזי

  . היהחברה שתספק את המרכזי 

  מערכת כריזה לביטחון : .18.10
 הªחיות כלליות :  .18.10.1

מערכת הכריזה תעªה על התקªים ודרישות יועץ הבטיחות+ דרישות הכיסוי   .1
 מהיבטי הביטחון (כיסוי כלל השטחים לכריזה לפי אזורים) 

על פי התקªים יותקªו עמדות כריזה בשולחן   המחויבתבªוסף לעמדת הכריזה   .2
בדלפקים עצמם באמצעות   ישולבוהבקרה ודלפק הבידוק. עמדות אלה 

דקורטיבי או פªל שישולב בשולחן אשר יובאו לאישורה של   מיקרופון שולחªי
  המזמיªה . 

  : חלוקה .3
בכל קומה תהיה מערכת כריזה מחולקת לאזורים לפי שליטת מוקד הבקרה  

  על השטחים הציבוריים ועל חדרי המשרדים. 
תהיה פריסה של רמקולים בכל החללים של הבªיין לרבות: מזªון, מטבחוªים,  

  חדרי מדרגות, מעברים ופרוזדורי, גג וחªיוªים.חדרי ישיבות,  
מערכת הכריזה תפעיל גם את סªיפי האיªטרקום בכריזה מקומית/כללית  

  עפ"י הגדרה של המשתמש. 
  ברמה של קומה, וסביבות רועשות.  תלוויסוªיתן  dB90עוצמה : עד  .4
לכל   OVERRIDEשליטה מרכזית : במוקד לפי קומות וכריזה כללית כולל   .5

  המערכת. 

 מערכת התרעה בפªי טילים   .18.11
  בבªיין תותקן מערכת התראה בפªי ירי טילים דוגמת "כורזית" או שוו"ע.  .18.11.1
  המערכת תחובר למערכת הכריזה הבªייªית.  .18.11.2
 .המשכיריודגש כי עלויות ההקמה ותחזוקת המערכת יהיו ע"ח  .18.11.3

 לזיהוי מוקדם של רעידת אדמה  מערכת  .18.12
" או  EQIבבªיין תותקן מערכת לזיהוי מוקדם של רעידת אדמה כדוגמת "ביפר" או " .18.12.1

  שוו"ע. 
  המערכת תחובר למערכת הכריזה הבªייªית.  .18.12.2
 יודגש כי עלויות ההקמה ותחזוקת המערכת יהיו ע"ח היזם. .18.12.3

 ומעלה  מ"ר  10,000 –של  שטח מתחם ביטחון לפרויקטים .18.13
  ו כלל השימושים של הביטחון במתחם אחד (לרבות חדר הבקרה).בשאיפה ימוקמ  .18.13.1
  דקות פריצה קרה.  5- ל על המתחם לעמוד בדרישות מיגון  .18.13.2
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  להלן פירוט השימושים:  .18.13.3

  מ"ר.  10חדר קב"ט  

  יות מאבטחים (לוקרים)    12 –חדר מאבטחיםªמ"ר. על היזם לספק ולהתקין ארו
  כממספר המאבטחים שיוגדר למתקן. 

   מחסן ציוד ביטחון 

  .מטבחון 

  .שירותים 

 כספת ªשק מאבטחים   .18.14
  למאבטחים.  ªשק כספת /בהתאם לדרישות המזמיªה ככל שיועלו, יוגדר ארון .18.14.1
  מספר הכספות יהיה בהתאם לתקן האבטחה במתקן.  .18.14.2
 .ªשקים לאחסון לכספת ישראל משטרת של 90 במפרט מלא  באופן תעמוד הכספת .18.14.3
  גורם המקצועי של המזמיªה. מיקום הכספות ייקבע בתיאום עם ה .18.14.4
 .זה  בהקשר הרצפה  על  משקל העמסת  לªושא לב לשים יש .18.14.5

 כספת ªשק למבקרים   .18.15
 בהתאם לדרישות המזמיªה ככל שיועלו, תוגדר כספת ªשק למבקרים.  .18.15.1
 אזור  כי  הקפדה ותוך  הבידוק אזור לפªי ,הראשי הכªיסה בלובי תמוקם זו  כספת .18.15.2

  .אתו ישיר ראיה ובקו המאבטח  עמדת  בקרבת יהיה ההפקדה 
 לאישור    ובכפוף ישראל משטרת להªחיות  בהתאם יעשה  ואישורה הכספת אפיון .18.15.3
 הגורם המקצועי של המזמיªה. .18.15.4
 ארון עץ.  בתוך  תוצב הכספת .18.15.5
 . המזמין ייקבע ע"י    -ולªשק ארוך קªה  לאקדחים  –מספר התאים בכספת  .18.15.6
במקרה זה על חדר הבידוק להיות לפªי קו   –בªוסף תיתכן דרישה לחדר בידוק  .18.15.7

מ' ובהתאם לפרוגרמה. ªיתן לשלב את תכªון   1.5*1.5הבדיקה. גודל החדר לא יפחת מ 
  חדר הבידוק עם כספות הªשק.

 מסירת מערכת תהליך  .18.16
שביצע     ATPעם סיום עבודות האיªטגרציה, יגיש יועץ היזם למזמיªה את בדיקות ה  .18.16.1

קבלן בטרם   ATP הקבלן המבצע. באחריות יועץ היזם לבצע בדיקות מקדמיות ל 
 הגיש אותן למזמיªה. 

להמציא לזמיªה מכתב חתום כי ביצע את כל דרישות המפרט   ההאיªטגרציעל קבלן  .18.16.2
 הטכªי בצירוף טבלה המפרטת את תכולת העבודה שבוצעה.

המזיªה תבצע בדיקות קבלה ראשוªיות. בסיום סבב הבדיקות, יוציא יועץ היזם   .18.16.3
 ימי עבודה יבוצע סבב בדיקות קבלה ªוסף. 5סיכום ובחלוף 

שעות לפחות ולאחר   96מלאה למשך  רק לאחר שתוכח יציבות מסרית המערכת  .18.16.4
 בכל מבדקי הקבלה של המזמיªה.  עמידה

 מסירת מערכת תהליך  .18.17
  המערכות שהותקªו במסגרת הפרויקט.יבוצעו בדיקות על כלל המערכות ותתי  .18.17.1

  , להלן:תהליך הבדיקות יחולק לשלבים

  יציבות מלאה של המערכת.   ).ימים 7תקופת הרצה (משך  – 1שלב  

  בדיקות  \בדיקות מסירה מטעם הקבלן  – 2שלבATP  יום). 10(משך  

  הגשת בדיקות  – 3שלבATP  ימים). 7(משך   הבטחון. בדיקת יועץ הבטחוןליועץ 
כי החברה עומדת   אישורלמזמין יועץ יגיש בכתב  ה  תיקון ליקויים בעת הצורך.  

משלים בתחום הביטחון אשר יהיה   וכל אפיון הטכªי בכל דרישות האפיון 
  . לפרויקט

  דרש.  – 4שלבªי הªקבלת כל התיעוד הטכ  

  ביצוע תרחישים.  ימים). 2(משך   ןקיום וועדת קבלה ע"י המזמי – 5שלב  
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  (משך  5ימים). השלמת פערים משלב  7ביצוע הדרכות והכשרות (משך  – 6שלב  
  ימים).  7

  י   –  7שלבª(בתום הליך המסירה) תיקון ליקויים שוטף בתהליך ההרצה הראשו
  יום) 30ע"י המזמיªה (משך 

 להלן דגשים לתהליך:   .18.17.2

  אי מעבר לשלב הבא. כל שלבªמהווה ת  

  ו בתום שלבªו הליקויים ככל שעלו    5שלב המסירה הפורמאלי הªולאחר שתוק
  בשלב זה.  

 וסףª הקמת  לשלבי המסירה יוגש לקבלן הביטחון בשלב   ככל שיידרש  פירוט
  . המערכות

  
  
  

 
 מבªה בקרת  

 כללי  .19.1
למשרדים ולפחות לפי  לבªייה בת קיימה  5281תותאם לדרישות תקן ישראלי  .19.1.1

  הקריטריוªים הבאים:
  .ואקלוםחשמל ותאורה   .1
  מדידה וקביעת יעדים של צריכת מים, מים חמים וחשמל. .2
תפעול עצמאי המאפשר פעולת המתקן והבקרים במקרה כשל בעמדת   .3

  המפעיל. 
  פעמים ביום.   4בקרת זמן המאפשרת הפעלה וכיבוי של מיªימום עד  .4
בהתאם לתªאי אכלוס   האקלוםמערכות פיקוד הפעלה/הפסקה אופטימלי ל .5

 ותªאים חיצוªיים. 
יש לוודא בקרים ואמצעים מדידה שוªים לצורך    –למערכות תחזוקה חיבור   .6

  מעקב אחר תפקוד ותחזוקת המערכות. 
ªיהול מערכת דוודים למים חמים ושליטה ממערכת הבקרה על זמªי ההפעלה   .19.1.2

  והכיבוי. 
  זמªי הפעלה וכיבוי.  ªיהול מצªªי מים ושליטה ממערכת הבקרה על .19.1.3
  השלת והפחתת עומסים  .19.1.4
  ראשיות ומקומיות.  אקלוםשליטה על מערכות  .19.1.5

תיתן מעªה לשליטה בקרה וªיטור של כל מערכות האלקטרו מכאªיות החשמליות והציוד   .19.2
 שיותקן במבªה  כמפורט להלן:

  ובªיהם:   ªי החשמל והתאורה על כל מרכיביהםמתק .19.2.1
   KNX/DALIשליטה על מערכת מקומית לבקרת חיסכון באªרגיה כדוגמת  .1

מחייב תיאום עם    –בחדרים טכªיים.   OPEN SPACEשיותקªו במשרדים ו
  יועץ החשמל /התאורה 

הדלקה /כיבוי וªיטור מצב ממסרי מעגלי תאורה בשטחים החיצוªיים,   .2
טכªיים   בחדרים  OPEN SPACEחªיוªים, וכל חללי המבªה למעט במשרדים ו

שתחובר   KNX/DALI(אשר בהם תוקן מערכת עצמאית לחיסכון באªרגיה 
מחייב תיאום עם יועץ החשמל   – בתקשורת אל מערכת הבקרה המרכזית). 

 שליטה על כול גוף בªפרד או קבוצות מעגלים   –התאורה /
קבלת ועיבוד כל הªתוªים המתקבלים בתקשורת מיחידות רבי המודדים   .3

 המותקªים בלוחות.
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מרב המודד   IP/TCPבין רבי מודדים באותו לוח,  ותקשורת   RSתקשורת  .4
  המרכז בלוח החשמל לבקר בקרת המבªה. 

  ªיטור מצב כולא ברקים   .5
  הדלקה וכיבוי דוודים ומערכות חימום מי צריכה.  .6
 פסק. - יחידות אל .7
  מערך גªרציה  .8
 מערכות ודרישות ªוספות כמפורט בפרק החשמל.  .9

   – מצב מפסקים ראשיים בלוחות חשמל  . 10
  אמפר ומעלה וממפסקים חיוªיים.  63איªדיקציות ממפסקים מישªים  . 11

  

  מתקªי מיזוג האוויר האוורור שחרור העשן ודמפרים:  .19.2.2
  יחידות טיפול אוויר צח.  .1
  מפוחי שחרור חום ועשן.  .2
דמפרים/תריסים ומדפי אש ועשן להפרדה / מעבר פיªוי עשן בין אגפים במבªה   .3

  דרישות יועץ הבטיחות. ע"פ 
  יחידות קירור/חימום מים.  .4
  משאבות מים מקוררים/מחוממים. .5
  משאבות מים מקוררים/מחוממים ראשיות.  .6
 אזוריות ו/או מקומיות.    VAVיחידות מפוח ªחשון/ .7
  חיישªי טמפרטורה ולחות בחדרי תקשורת  .8
  השלת עומסים ע"פ חישובי צריכה עתידיים וחיסכון באªרגיה.  .9

  ודרישות ªוספות כמפורט בפרק מיזוג האוויר.מערכות   . 10

  מתקªי תברואה , איªסטלציה, מי צריכה ומאגרי מים. .19.2.3
  דוודי מים חמים.  .1
  בורות שאיבה.  .2
  מי שתייה.  .3
  איתור דליפות בצªרת המים.  .4
  מאגרי מים. .5
  מעקב ובקרה למקבצי ברזים חשמליים במשתªות ובכיורים. .6
 התברואה. מערכות ודרישות ªוספות כמפורט בפרק  .7
חיישªים לרבות חיישªי טמפרטורה ולחות כגון בחדרי תקשורת, יכולת השלת   .8

  עומסים ועוד כמפורט בפרק מיזוג אויר. 

  תקלה כללית.  –מעליות  .19.2.4
)  בכל חדרי המשרדים,  KNX/DALIמערכות לחיסכון באªרגיה (תאורה ואªרגיה  .19.2.5

שליטה ותצוגה  חדרי הישיבות ובאולמות העבודה הפתוחים הכוללים פªל ממוחשב ל
מקומית מופעלים מקומית ואוטומטית באמצעות גלאי ªוכחות אדם המותקן החדר  

 וªשלטים ומªוטרים ממערכת בקרת המבªה הראשית. 
  מערכת גילוי אש : .19.2.6

 ככלל עפ"י דרישות רשות הכבאות וההצלה.  –כללי  .1
חיבור בתקשורת חד כיווªית להצגת של סטטוס פיקודי ההפעלה של מערכת   .2

ש למערכות אקטיביות לªיהול עשן ( מפוחי שחרור עשן, מפוחי  גילוי הא
  יªיקה, דמפרי אש, דמפרי עשן, חלוªות עשן וכו'). 

תצוגה פרטªית של סטטוס אמיתי (תקין/תקלה ) של כל אחת מערכות שחרור   .3
החום והעשן  והדמפרים בהתאם למשטר ממערכת גילוי האש מצב בשגרה  

  ובממצב באירוע אש).  
  חלוªות /מדפים/תריסים למªיעת התפשטות אש ו/או שחרור חום ועשן. רכזות  .19.2.7
  תקלה כללית.  -מערכת כריזת חירום .19.2.8
  רכזות /חיישªי הצפת מים.  .19.2.9
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  בחªיוªים. CO/NOרכזות גילוי גז  .19.2.10
  חיישªי תאורת חוץ (פוטוצל).  .19.2.11
  מערכות ההשקיה. .19.2.12

  המערכת תבצע בין היתר את הפעולות הבאות:  .19.3
  בכל חלקי המבªה. הצגת ªתוªים אªלוגיים הªדרשים  .19.3.1
  הצגת ªתוªים דיגיטליים הקיימים בכל חלקי המתקן.  .19.3.2
  הפעלות/הפסקות.  .19.3.3
  ªיטור וקבלת התראות מכל חלקי המתקן.  .19.3.4
  . SET POINT, STAR POINT, START TIME/ON/OFF STOPשיªוי פרמטרים  .19.3.5
הגדרת פרמטרים הªיתªים לשיªוי ע"י המפעיל וכאלה שאיªם ªיתªים לשיªוי   .19.3.6

  (חסומים). 
  תוכªת תזמון אוטומטית לפי שעות, ימים, חגים וימים מיוחדים.  .19.3.7
  אופטימיזציה של זמן הפעלה/הפסקה.  .19.3.8
  בקרת טמפרטורה ותאורה.  .19.3.9

  תוכªת בקרת אירועים.  .19.3.10
  ביצוע לוגיקה וחישובים.  .19.3.11
  התªית התראות.  .19.3.12
  איסוף מידע.  .19.3.13
יחידת תקשורת ותוכªה למסירת התראות למערך טלפוªים סלולאריים כגון    .19.3.14

Hotalarms   אוU.C.M.E.  
  הצגת מצב פעולה של המערכות במבªה. .19.3.15
  הצגת התראות במרכז הבקרה ותיאור מפורט של מהות ומיקום התקלה.  .19.3.16
  רישום מיון והפקת דו"ח אזעקות היסטורי.  .19.3.17
  הפעלה מרחוק של המערכות המבוקרות.  .19.3.18
  הפעלת מערכות על בסיס תוכªית זמן יומית, שבועית, שªתית.  .19.3.19
במרכז הבקרה של המערכות המבוקרות כולל תיאור מיקום המערכות  הצגה גרפית  .19.3.20

  במבªה וªתוªי מדידה בזמן אמת.
איסוף ורישום ªתוªי מדידה, בקרה ומצבי פעולה שוªים של המערכות המבוקרות   .19.3.21

  כולל אפשרות הצגת הªתוªים בצורה גרפית ביחס לזמן. 
  בקרה אופטימלית פעולת הפעלת וכיבוי המערכות.  .19.3.22
  .  PIDבקרת  .19.3.23

  ארכיטקטורת המערכת  .19.4
  מחשב שרת.  .19.4.1
האחת בחדר חברת הªיהול/מªהל   SERVER CLIENTתחªות עבודה בתצורת  2 .19.4.2

  האחזקה והשªייה בדלפק המאבטח הראשי.  
  .TCP/IPמבוססת רשת תקשורת עצמאית מסוג   DDC /PLCבקרי  .19.4.3
  תמיכה בפרוטוקולי סטªדרטיים  .19.4.4
באופן עצמאית ללא תלות  בקרים מבוזרים בעלי יכולת עבודה ותקשורת ברשת  .19.4.5

  במªהל רשת או בקר ªיהול ראשי/תחªות עבודה. 
כל בקר יהיה בעל גיבוי סוללה, כך שבמקרה של ªיתוק התקשורת יישמר המידע   .19.4.6

העדכªי האגור בו. אביזרי קצה אªלוגיים יהיו מתמר בין הפרמטר הפיסיקלי למוצא  
  מתאים למערכת. 

וחות חשמל/הפיקוד של כל המערכות  כל הבקרים יותקªו בתאי בקרה ייעודיים בל  .19.4.7
  ובמפעל הלוחות בלבד. לא תאושר התקªת בקרים בלוחות בשטח 

  .   UPSהזªת החשמל לרשת התקשורת/תחªות העבודה והבקרים תהייה ממעגלי   .19.4.8
דלת תא הבקרים תוגן באמצעות מגע טמפר לקבלת התראה במערכת הבקרה על   .19.4.9

  פתיחת הדלת. 
  החיצוªי יותקªו ªוריות חיווי מתח רשת לבקר. על גבי הדלת של תא הבקרה בצידה  .19.4.10



 117מתוך   86עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

כל בקר יאסוף ªתוªים בצורת חיוויים מאביזרי קצה (רגשים) ייעודיים ותעביר   .19.4.11
). מיחידות איסוף  O/Iהªתוªים ליחידות לאיסוף ªתוªים אזוריות (בקר מקומי + 

הªתוªים יעבור המידע אל בקרי המערכת ותחªות העבודה לצורך עיבוד/הצגה  
  רשת התקשורת.  באמצעות

  ארכיטקטורת רשת התקשורת .19.5
  אופטית או ªחושת על פי הצורך.  TCP/IPרשת תקשורת בקרה ייעודית מבוססת  .19.5.1
  ארוªות תקשורת ייעודיים וסטªדרטיים. .19.5.2
19.5.3. BACK BONE   בארכיטקטורת לולאה סגורה המאפשרת שרידות ותקשורת בין

מקווי   בקרי המערכת, תחªות העבודה והשרתים ברשת במקרה של ªתק באחד
  התקשורת בלולאה.  

 . UPLINKחיבורי   2בעלי    LAYER 3מתגים מªוהלים  .19.5.4
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 סכמה עקרוªית של  מערכת הבקרה  .19.6

  

  שרידות המערכת  .19.7
לא תהיה סמוכה על תפקודו של מחשב שרת/מחשב תחªת עבודה/ בקר ברשת. מובהר כי  

יפגע באיסוף הªתוªים  כשל בתפקוד בקר/מחשב ברשת ישפיע עליו ואך ורק עליו. כשל בבקר 
הªמדדים וªשלטים על ידי אותו בקר בלבד ולא יפגום בשרידות תקיªותם של שאר הרכיבים  

  ברשת מערכת הבקר. 

  מחשבי המערכת  .19.8
  כל מחשבי המערכת זהים (חומרה תוכªה) ויאפשרו שליטה ואגירת מלאה של ªתוªים.  .19.8.1
  .SERVERהמערכת תכלול מחשב  .19.8.2
( במקרה של ªפילת השרת, תחªת   CLIENT SERVERכל תחªות העבודה יהיו מסוג  .19.8.3

העבודה תתחבר אוטומטית אל רשת הבקרים לשליטה וªיטור של בקרי המערכת, עד  
  לחזרת השרת לפעולה). 

  . U.P.Sכל ממחשבי עמדות העבודה יוזן משדה   .19.8.4
מלאה של הספק וכן תוכªת תכªות    H.M.Iבכל אחד מהמחשבים תותקן תוכªת  .19.8.5

  כªות מלא של המערכת. ועריכה שתאפשר עריכה ות
  בכל אחד מהמחשבים יותקן גיבוי מושלם של כל תוכªות הבקרים.  .19.8.6
  אסור שפעולת המחשבים תהיה חיוªית לפעולת מערך הבקרה. .19.8.7
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 התפקוד היחיד של המחשבים היªו לצורך ביצוע הפוªקציות הבאות בלבד:   .19.8.8
1. H.M. I-  Human Machine Interface  .  
  תכªות מערך הבקרים. .2
ªתוªים משªית  (בצבירת ªתוªים משªית = הªתוªים יאגרו בבקרי  צבירת  .3

דקות  יישלחו לגיבוי למחשבי תחªות העבודה   50עד   30המערכת כאשר בכל 
  שעות לפחות יבוצע ברמת הבקרים. 24של המערכת. גיבוי בסיסי של אחת ל  

  בכל מחשב יסופקו ויותקªו התוכªות הבאות:  .19.8.9
  תוכªת תוכªות הפעלה.  .1
  . HMIתוכªות  .2
3. Autocad viewer .  
  U.C.M.Eאו  Hotalarmsתוכªת תקשורת למערך טלפוªים סלולאריים כגון    .4
  .SMSתוכªת הפצת הודעות במיילים ו  .5
  תוכªת אחזקת מובªית.  .6

  בקרים .19.9
  

  .PLCאו  DDC =  Direct Digital Controlבקרים בתצורת  .19.9.1
  BACnet Testing Laboratories BTLיהיו בעלי אישור התאמה ע"י   DDCבקרי  .19.9.2

BACnet .  
  .    IEC-61131-3יהיו בעלי אישור עמידה בתקן    PLCבקרי  .19.9.3
  . Modbusותמיכה בפרוטוקול  BACnetבפרוטוקול    TCP/IPתקשורת  .19.9.4
שימוש בבקרים מתוצרת יצרן אחד. במקרים בהם ªידרש חיבור לבקרים של   .19.9.5

ל הגורמים, יבחן  "אחרים" או במקרים מיוחדים וזאת רק לאחר קבלת אישורים מכ
  השימוש בבקרים מתוצרת יצרªים שוªים. 

יכולת עבודה עצמאית ללא תלות במרכז בקרה ו/או בבקר מרכזי    DDCלכל בקר  .19.9.6
ו/או בספק מתח מרכזי. בכל בקר יהיה שעון פªימי מסוªכרן עם השעון המרכזי של  

מערכת הבקרה או עצמאי שאיªו תלוי בבªק מרכזי ו/או במחשב מרכז הבקרה  
מקרה של ªתק בתקשורת. שעון עצמאי זה יאפשר לבקר מקרה של ªתק בתקשורת,  ל

  ביצוע תכªיות המתייחסות שעה/יום/לתאריך באופן עצמאי ובלתי תלוי. 
  EEPROMהתוכªה המתייחסת למתקן (תוכªה אפליקטיבית) תישמר על גבי רכיב  .19.9.7

  אשר ימªע מחיקת התוכªה בזמן הפסקת חשמל.   DDC -בבקר ה
במקרה של כשל בבקר, ירוכזו בבקר אחד כל תחומי פעילות   -פגיעה מיªימאלית .19.9.8

ושליטה של יחידת הקצה, לא תורשה (למעט במקרים מיוחדים ובאישור המתכªן)  
  של אותה יחידה , למספר בקרים.    O/Iחיבור ªקודות

תכªון ªיתוב ªקודות חיווי/ההפעלה/תקשורת בין הבקר ליחידת קצה יהיה כזה   .19.9.9
השולט על יחידת הקצה יקבל ישירות את כל האיªפורמציה הªדרשת לצורך   שהבקר

בקרה מושלמת של יחידת הקצה ( הערה: יש להימªע מקבלת איªפורמציה חיוªית  
  לתפקודו של הבקר מבקרים אחרים באמצעות רשת תקשורת).

כªיסות   50%מהם  ª50%קודות רזרבה לפחות ( 30%יסופקו עם  DDC/PLC  -בקרי ה .19.9.10
יציאות אªלוגיות/דיגיטאליות). ªקודות אילו אשר יחווטו    50%י/דיגיטאליות ו  אªלוג 

אל פס מהדקים בתחתית לוח הבקר ויסומªו בתוכªיות כªקודות שמורות לבקרים  
  יהיו בעלי כªיסות/יציאות אªלוגיות, דיגיטאליות, פולס.

  10יכולות אגירת איªפורמציה לתקופה של עד חודש ימים. בקצב דגימה אחת ל   .19.9.11
  שªיות לפחות 

שליחה אוטומטית של כל האיªפורמציה מהארכיב הבקר, אל מחשבי המערכת לצורך  .19.9.12
גיבוי, ובכך לפªות מקום חדש בזיכרון לדגימת ערכים חדשים, תוך אי העלמות  

  ªתוªים. 
כל איªפורמציית הארכיב בבקר, ובמחשבי המערכת, תשמר בפורמט של גיליון חישוב  .19.9.13

  . Excelעיבוד הªתוªים באמצעות תוכªות צד שלישי כגון אלקטרוªי, על מªת לאפשר 
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  יכלול את הביצועים הבאים:  I/Oכל בקר או יחידת  .19.9.14
מיקרופרוססור עם זיכרון עצמאי ללא תלות במקור מתח חיצוªי או סוללה   .1

פªימית אשר ייתמך במערכת פªימית לשמירת הזיכרון גם בªיתוק ממקור  
  המתח. 

  שªים לפחות. 5 -סוללות גיבוי ל .2
  שעון זמן אמיתי.  .3
  מוªה שעות לכל מªוע ומªוע.  .4
  256זיכרון אירועים לא ªמחק אלא באמצעות התוכªה ובעל קיבולת של  .5

  הודעות לפחות. 
  .P,PL,PIDשוªים כמו  D.D.Cחוגי בקרה  .6
  תוכªות עצמאיות לבדיקת החומרה והתוכªה.  .7
  דוחות בעברית.  .8

  התממשקות אל מערך בקרים איªטגרליים  .19.10
ת תתממשק בתקשורת דו כיווªית מלאה ברמת בקר, לכלל מערך הבקרים האיªטגרליים  המערכ

שיסופקו במערכות השוªות במבªה כגון גªרטורים, אל פסק, בקרי השקיה, משאבות הגברת מי  
  צריכה וכו' ואשר יהיו  בעלי תקשורת סטªדרטית . 

  תוכªת "מדף" של יצרן הבקרים או מאושרת על ידו.  – H.M.Iתוכªת ה  .19.11
  

תוכªה ידידותית וחכמה. התוכªה תדריך את המפעיל בשפה העברית לבצע את כל   .19.11.1
המשימות הדרושות , בעלת יכולת לחיבור רב גוªי של סוגי בקרים ותקשורות, לא  

תוכªה אשר  תאושר תוכªת מערכת בקרה שתהייה ייחודית  לציוד בקר מסוים אלא 
  מהווה פלטפורמת על, כאמור לעיל. 

פרוטוקולים מוכחים ועובדים אשר בוצע באמצעותה איªטגרציה  מלאה לכל    20מעל  .19.11.2
  ציוד אשר ªדרש לחבר למערכת הבקרה. 

המערכת כוללת תוכªה, חומרה ומסכים גרפיים ככל הªדרש לביצוע הפעלה מלאה של  .19.11.3
הªדרשים על פי לוחות זמªיים כולל    מערכת הבקרה והמחשבים מול כל הפרוטוקולים

כל הפעולות האפשריות (בהתאם לציוד אשר יותקן) לרבות כיבוי והפעלת מפוחים, 
  , מעבר בין מצב יום למצב לילה וכד'.  Set pointכיבוי והדלקות מאור, שיªוי  

 תכלול את התכוªות הבאות:  H.M.I -תוכªת ה .19.12
ªתוªי כל המערכות הקשורות  מיפוי כל המתקן עפ"י תוכªיות אוטוקאד והצגת   .19.12.1

  והמבוקרות על גבי היסטוגרמות גרפיות.  
  כתיבת התראות למערכת השוªות והצגתן בפורמט גרפי כולל אפשרות הצגת מיקומן.  .19.12.2
  כתיבת טבלאות וªתוªי בקרה לפי הדרוש .  .19.12.3
התוכªה תהיה ידידותית ותדריך את המפעיל בשפה העברית לבצע את כל המשימות   .19.12.4

  הדרושות.  
תאפשר הצגת ªתוªי המתקן בזמן אמת. בזמן מסירת המערכת ייבדק זמן  התוכªה  .19.12.5

תגובת המערכת, זמן עדכון מצב אמת על המסך יהיה עד שªייה אחת לכל ªתון ו/או  
  מפה . 

  תאריך ושעת האירוע .  -רישום התראות כולל תיאור   .19.12.6
  מיון והדפסת דו"ח התראות היסטורי.  .19.12.7
  גרפי .  Zoomאפשרות לביצוע  .19.12.8
  י פרמטרים ממרכז הבקרה . אפשרות לשיªו  .19.12.9

אפשרות לשיªוי שעות הפעלה בצורה קלה ופשוטה תוך שימוש בטבלת שעות שבועיות  . 19.12.10
  הפעלות הפסקות ביום.  10הכוללת לפחות 

  תוכªית להזªת ªתוªי חגים וערבי חגים לרבות שבתות וערבי שבת לעשר שªים לפחות. . 19.12.11
19.12.12 . ªקודות הקצה, הצגת והדפסת הª ים מכלªתוª ים בטבלה ו/או  אפשרות איסוףªתו

  היסטוגרמה . 
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תכªות הבקרים יתאפשר מתחªת העבודה ולאחר קבלת הרשאה, באמצעות עכבר   . 19.12.13
  באופן ידידותי מהמחשב . 

בזמן אזעקה תוצג בתחªות העבודה תמוªה/מפה המתייחסת לאזעקה, תיאור מילולי   . 19.12.14
של האזעקה ויופעל זמזם מקומי + השמעה קולית מוקלטת של סיבת האזעקה לכל  

  עקה בªפרד.  אז
התוכªה תאפשר בªיית היסטוגרמות גרפיות והצגתן על המסך ברזולוציה מיªימאלית   . 19.12.15

גרפים בו זמªית כגון עקומת צריכת   10של דקה אחת. ªיתן יהיה להציג על המסך 
  החשמל ביחס לאחוזי עומס של צרכªים שוªים כגון מדחסי הקירור מפוחים וכדומה. 

של ערכי מדידה שוªים לכל מערכות הבקרה ותציג  התוכªה תאפשר ביצועי סימולציה  . 19.12.16
  את התªהגות המערכת בתªאי מדידה שוªים. 

חלוקת רמות והרשאות ªוחה וידידותית למספר רב של משתמשים שוªים מכל עמדת   . 19.12.17
  מחשב בפרויקט באופן ברור, ªפרד, וªוח לעדכוªים ע"י מתכªתי המערכות      

  תמוªות טבלאות ומסכי תצוגה: . 19.12.18
 ,JPEG, אוטוקאד, BITMAP, DWGההפעלה תתמוך בקבצים מסוג  תוכªת מערכת . 19.12.19

MPEG   ותªבחרות. התצוגות יכללו גם בין היתר תמוª להצגה גראפית של תצוגות
גראפיות של המערכת ו/או צילומים דיגיטאליים שייובאו ממצלמה דיגיטאלית.  

ממדיות של כל יחידה ªבחרת.   - למערכת ההפעלה תהיה תמיכה בתצוגות תלת
מערכת תהיה מסוגלת להציג תמוªות גראפיות, מסכי טקסט, טבלאות ותצוגה  ה

  גראפית דיªאמית (אªימציה)  בכל אחד מסוגי התצוגות השוªות. 
לכל תצוגה תהיה כותרת עם תיאור התצוגה ולכל ערך ªמדד יוצגו היחידות ההªדסיות  . 19.12.20

  שלו. 
ªית במרווח זמªים  זמ-כל הªתוªים בכל תצוגה יעודכªו באופן דיªאמי אוטומטי, בו . 19.12.21

  (קצב עדכון) של מקסימום שתי שªיות לכל ªתוªי  התצוגה.
כל התצוגות יבªו ויותאמו לצורכי המערכת והלקוח. ªיתן יהיה לעדכן כל אחת   . 19.12.22

  מהתצוגות במחשב המערכת באתר ללא צורך בתוכªת פיתוח גראפית ªוספת. 
או עם  On/Null/Alarm/Offאובייקטים ביªאריים יוצגו בתצוגות עם ארבעה מצבים   . 19.12.23

טקסט רצוי אחר. ªיתן יהיה למרכז את הטקסט לשמאל/ימין או למרכז לפי דרישת  
המשתמש. כמו כן ערכים ביªאריים יוכלו להיות מוצגים באªימציה כדוגמת מגדל  

  קירור, משאבה, מפוח וכו'. 
,  On/Off/Null/Alarmעבור יציאות  ביªאריות על המערכת לספק בªוסף לטקסט  . 19.12.24

אפשרות של תמוªה גראפית אשר ע"י לחיצה עם העכבר עליה היציאה הביªארית  
תשªה מצב, כדוגמת  לחצן, ªורית וכו'. כמו כן כאמור לעיל ªיתן יהיה ע"י הקשה עם  

בר לעיל. המערכת תכלול  העכבר לשªות מצב ªתון של תצוגה עם אªימציה כמוס
ספריה עם תצוגות סטªדרטיות אשר ªיתן יהיה להשתמש בהן ולעדכªן לפי רצון  

  מפעיל המערכת. 
אובייקטים אªלוגיים יוצגו עם יחידות הªדסיות  מתאימות. אובייקטים של כªיסות   . 19.12.25

אשר יוªחו על גבי תצוגה גראפית  BMPאªלוגיות יוכלו להיות מוצגות גם ע"י תמוªות 
לה יותר.  לכל כªיסה אªלוגית ªיתן יהיה להגדיר לפחות חמש תמוªות כאמור לכל  גדו

אחת תהיה אפשרות אוטומטית לקביעה של מצב גבול גבוה/ªמוך. לדוגמא תמוªה  
גראפית המייצגת מצב של רגש טמפ' המשתªה בחמש דרגות לפי הטמפ' הªמדדת   

  בפועל. 
רצויים וכו')  יוצגו לפי רצון   אובייקטים של יציאות אªלוגיות (כדוגמת ערכים . 19.12.26

המפעיל/מתכªן עם חצים להעלאת והורדת הערך הרצוי וזו ברזולוציה שהוגדרה  
מראש (עשיריות מעלה, חצאי מעלה, או מעלות שלמות לדוגמא במקרה של טמפ'  

  רצויה וכו'). 
ªיתן יהיה להציג אובייקטים אªלוגיים בצורה גראפית אשר תאפשר התאמה של גודל  . 19.12.27

דיªמית של תכªית   - קט פיזית בתמוªה עצמה. לדוגמא לצורך הצגת מפה תרמו האוביי
הצבע בכל אחד מהאזורים המבוקרים ישתªה פרופורציוªאלית לטמפ'    –קומה 
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הªמדדת באותו רגע. על היוזם  לספק את כל תוכªות העריכה הגראפיות כך שªיתן  
  פות. יהיה לערוך כל תמוªה רצויה במערכת ללא צורך בתוכªות ªוס

מעבר בין המסכים (לחצªים), באמצעות מקש העכבר. כמו כן ªיתן יהיה לעבור   . 19.12.28
  ). Zoomingלמסכים משªיים ªוספים (

כל תצוגה תהיה מוגªת בפªי גישה של משתמשים ברמה לא מתאימה, ולכל אחד   . 19.12.29
מהערכים המוצגים בתצוגות תהיה אפשרות לקבוע רמת משתמש אשר משתמש בעל  

  ר יוכל לקרוא אותה אך ללא   אפשרות לשªותה. רמת סיווג ªמוכה יות
שיªויים במערכת יעשו ע"י המפעיל באמצעות שימוש בעכבר בצורה ידידותית לפי   . 19.12.30

  סטªדרטיים של תוכªת חלוªות.
ªיתן יהיה לשªות את כל התצוגות מהאתר עצמו או ע"י התחברות אל המערכת   . 19.12.31

  . מרחוק באמצעות דוגמת מודם (בתªאי שרמת המשתמש מתאימה)
רזולוציית התצוגה תהיה מוגבלת אך ורק ע"י חומרת ציוד המחשב וממשקי תוכªת   . 19.12.32

  חלוªות בלבד. 
המערכת תתפקד באופן מושלם (כולל איªפורמציית ארכיב כדוגמת תקלות, גרפים   . 19.12.33

  וכו') ללא תלות בזמיªות מחשב המערכת. 
ם  מספר מסכי התצוגה וההפעלה יקבעו במהלך הפעלת המערכות בבªיין. על היוז . 19.12.34

לפחות) למטרת   30%לכלול בהצעתו כמות מספקת של מסכי תצוגה (כולל רזרבה של 
  הצגת כל המערכות המחוברות למערכת בצורה ברורה וקלה לתפעול. 

  מערך המפות:  .19.13
של המערכות כמפורט בהמשך,  Iconצילום של המתקן מלווה ב  -מפת פתיחה ראשית  .19.13.1

ªבחר למפות הפתיחה    Iconעל  ממפה זו ªיתן יהיה להיכªס באמצעות ªקישת העכבר 
, רכזות חלוªות  UPSהראשיות של המערכות מיזוג האוויר, חשמל, איªסטלציה ,

  שחרור עשן ושאר המערכות המחוברות אל מערכת בקרת המבªה. 
  מפת פתיחה ראשית עבור כל מערכת: .19.13.2

  בחירה לפי תתי מערכות/ציוד. Iconאופן פעולה זהה למתואר לעיל הכולל   .1
יכªס לפירוט יחידה ספציפית אשר תוצג באופן גרפי כולל הªפשה  ªיתן יהיה לה .2

  וªתוªים דיªאמיים. 
  פרמטרים. ª25יתן יהיה להיכªס לטבלת מצב היחידה עד    .3
  Iconמכל מפה ªיתן יהיה לחזור למפה קודמת או למפה הראשית באמצעות  .4

  מתאים. 

  רמות משתמשים וסיווגים: .19.14
תמªע ממשתמשים בלתי מורשים לבצע  על המערכת לכלול מערכת סיווגים אשר  .19.14.1

פעולות מוגדרות מראש. הגישה תהיה מוגבלת לפי הגדרת המתכªן ברמת מעבר בין  
  תצוגות (מסכי שרות וכו') וכן ברמת הערכים הרצויים בכל אחת מהתצוגות.

משתמשים כמיªימום. לכל   50  -כל מערכת הפעלה תכלול אפשרות הרשאות ל  .19.14.2
סיסמה ושם שהוגדר לו ע"י מתכªן המערכת/ מפעיל   משתמש יהיה שם זיהוי משלו,

ראשי. ªיתן יהיה להגדיר ערכים אלפא ªומריים שיובדלו ע"י אותיות קטªות/גדולות.  
סימªים, שם זיהוי המשתמש   8 -ל 0שם המשתמש כפי שיוגדר ע"י המערכת יהיה בין 

  סימªים.  8 -ל  4סימªים וסיסמת המשתמש תהא בין  29 -ל  0יהיה בין 
משתמש ªיתן יהיה להגדיר בªוסף לתצוגות כמוסבר לעיל, פוªקציות ספציפיות   לכל .19.14.3

לפי הגדרה. כל הסיסמאות, שמות המשתמשים והרשאות הגישה יהיו ªיתªים  לשיªוי 
רמות של   10מעמדת המפעיל ע"י מפעיל ברמה מספקת. המערכת תכלול לפחות 

- הרשאות / אי משתמשים בªוסף לאמור לעיל, כך שלכל משתמש יהיה סט של
  הרשאות המוגבלות בהגדרתו  ובהגדרת רמתו.

  לוחות זמªים: .19.15
מערכת ההפעלה תאפשר תצוגה ברורה של שבעת ימי השבוע (לו"ז שבועי) עבור כל   .19.15.1

אחת מטבלאות הזמªים. זה כולל זמªי הפעלה והפסקה (ברזולוציה של דקה) עבור כל 
  אירוע רצוי במשך ימות השבוע. 
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יוצאי דופן (כדוגמת לוחות חגים, אירועים) יוצגו באופן ברור ושוªה  לוחות זמªים  .19.15.2
מלוחות הזמªים השבועיים. לוחות זמªים אלו יוצגו ביחד עם לוחות הזמªים  

השבועיים על מªת לאפשר זיהוי ברור והכªסת ªתוªים פשוטה. לוחות זמªים יוצאי  
ופן שבועי (לדוגמא:  דופן יוגדרו באופן  הבא: תאריך התחלה, תאריך סיום, או בא

יום ספציפי בשבוע מסוים בכל חודש). המשתמש יוכל לבחור בקלות מאותו מסך את  
  התאריכים הרצויים הכוללים יום, חודש, שªה למשך  לפחות עשר שªים  ויותר.

ªיתן יהיה לשªות בעמדת המפעיל את כל לוחות הזמªים בתªאי שרמת סיווג   .19.15.3
  המשתמש מתאימה.  

  :Alarms –התראות  .19.16
מערכת ההפעלה תספק איªדיקציה קולית, ויזואלית וכן הדפסה במידה וªדרש. בªוסף  .19.16.1

ולפי ההגדרה "יקפוץ" חלון התראה מעל כל חלון אחר של מערכת החלוªות ללא קשר 
לאפליקציה הרצה (כדוגמת מעבד תמלילים). הדפסה תשלח לעמדות המחשב אשר  

  תוגדרªה מראש. 
י. הקובץ ישמר גם  על גבי הדיסק הקשיח של  המערכת תבªה קובץ התראות היסטור .19.16.2

מחשב מערכת ההפעלה.  לכל תקלה יצטרף תיאור, זמן (תאריך ושעה), זמן בו חזרה  
  למצב ªורמאלי (תאריך ושעה) וזמן בו אושרה (תאריך ושעה).

הודעת התקלה תהיה בטקסט ªיתן להגדרה בעברית  ותוגדר במחשב המערכת או ע"י  .19.16.3
  המודם.  חיבור חיצוªי באמצעות

תוכªת ההתראות תכלול לכל פקודה ולשימוש והגדרת המפעיל את אפשרות הגדרת   .19.16.4
  פרמטרים  

או מכשירי   SMSמודול מערכת שידור הודעות מוקלטות באמצעות מכשירי טלפון  .19.16.5
ו/או שיגור הודעות מלל/גרפים בדוא"ל,    SMSאיתור + תוכªת לשליחת הודעות 

. המªויים וסוגי התקלות שישוגרו, יתוכªתו  לתקלות ומªויים שיוגדרו במערכת מראש
  ע"י היוזם וªיתן יהיה לשªותם באופן ידידותי  ע"י המפעיל.

  ארכיב : .19.17
המערכת תדגום ותמצע ערכים מדודים הקשורים לצריכת האªרגיה במתקן ותוכל להציגם  

בצורה גראפית ובטבלאות, כך שªיתן יהיה לראות מה היו הערכים המקסימאליים /  
  יים והממוצעים בכל מרווח זמªים שיבחר.המיªימאל 

  

  הגªת סייבר על מערכת בקרת המבªה  .19.18

זה יהיה חשוף לאיומי סייבר בעלי   מתקןמערכת מבוססת טכªולוגיות רשת, גם  ככל .19.18.1
  מאפייªים ועוצמות המשתªים עם הזמן. 

    עקב שיבוש במערכותיו. התממשות איומי סייבר עלולה לפגוע בתפקוד המתקן .19.18.2
ªדרש  על מªת להפחית את הסיכון ואת פוטªציאל הªזק הגלום באיומי הסייבר,  .19.18.3

  . להלןיישם בשלבי התכªון, ההקמה והתפעול את העקרוªות המתוארים ל
  עקרוªות להגªת סייבר על מערכות המתקן  .19.19

המתקן הוא עובדה ªתוªה ולכן ªדרש לפעול   מערכותקיומם של איומי סייבר על  .19.19.1
להפחתת הסיכוªים הªובעים מהם, כלומר לªקוט באמצעים ובפעולות שיפחיתו את  

 הסיכוי להתממשות ªזק עקב איומי סייבר. 
ªועדו להªחות ולסייע ליזם להפחית את סיכוªי הסייבר   בהמשך המפורטיםהעקרוªות   .19.19.2

 קן שיועסקו בפרויקט. למתקן והם רלווªטיים למתכªªי מערכות המת
על היזם להªחות את המתכªªים מטעמו להתייחס לעקרוªות אלו ולפקח על יישומם   .19.19.3

 החל משלב התכªון וכלה בשלב התפעול והתחזוקה לאורך כל תקופת ההסכם.

  
 סייבר  מתכªן .19.20
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מתכªן סייבר  קיימת אפשרות שהשוכר ידרוש מהמשכיר להעסיק הפרויקט,   במסגרת .19.20.1
אשר ישמש כסמכות המקצועית המªחה ומבקרת את המתכªªים והקבלªים השוªים  

 שיועסקו בפרויקט. 

ת (השוכר עשוי להציב דרישות סף  הבאומיªימום מתכªן הסייבר יעמוד בדרישות ה .19.20.2
 ספים):אחרות, כתלות במורכבות הפרויקט, רגישותו ושיקולים ªו

  שªים בעיצוב, תכªון, הªחיה, ליווי ובדיקות ª5יסיון מוכח של לפחות   .1
 למערכות בקרת מבªה. 

₪ בהם   יליוןמ(שªי)  2פרויקטים בהיקף של מעל   ª3יסיון מוכח בלפחות  .2
  . בקרת מבªהמערכות  שולבו פתרוªות הגªת סייבר על

מטעם גורם ביªלאומי מוכר  בתחום אבטחת מידע וסייבר בעל הסמכה תקפה  .3
  .CISSPכגון 

  הסייבר  הגªת תכªון תהליך .19.21
  תאת עקרוªות ההגªה המפורטים בהמשך לתוכªיו המשכירהתכªון יתרגם   בתהליך .19.21.1

פרטªיות, אשר יבוצעו ע"י קבלן בעל יכולות מוכחות בתחום הגªת הסייבר, בפיקוח  
  ) וªציג השוכר.(אם יועסק ע"י היזם מתכªן הסייבר

) לכלל מערכת בקרת המבªה הכוללת את הגªת  LLD( מפורט   תכªון יבצע  הקבלן .19.21.2
 ).CDR( הקריטי התכªון  סקר במסגרתהשוכר הסייבר ויציגה לאישור  

  . המערכותיהיה תªאי להקמת  CDR-ה  אישור .19.21.3

  המתקן ת ועל מערכ בסיסיתגªה ה .19.22
הסיכוªים הªובעים מאיומי    יסייע בהפחתתשל העקרוªות המתוארים להלן  יישומם .19.22.1

 מצופה מהמשכיר לªהל סיכוªים אלו.  הסייבר ובכך לספק רמת הגªה בסיסית.
  מערכות סגורות  .19.22.2

  ובפרט אחרות מרשתות ªתון רגע  בכל מªותקת  תהיה  המבªה בקרת מערכת .1
 . האיªטרªט מרשת

  חיצוªי  להתקן מתקªיות  מערכות של או המבªה  בקרת רשת של קישור יאסר .2
 . מרחוק תחזוקה לצורך

לא יעשה שימוש ברשתות אלחוטיות כלשהן וברכיבים בהם קיימים ממשקים   .3
אלחוטיים. עם קיימים ממשקים כאלה, יש לªטרל אותם פיזית ולוגית  

 בשיטות שיאושרו ע"י מתכªן הסייבר. 
  רשימת את הסייבר מתכªן לאישור  להגיש ªדרש   המבצעים  הקבלªים על .4

  לפªי) וכדומה קצה עמדות, מתגים, בקרים(שרתים,  האקטיביים  הרכיבים
  . לרכש היציאה 

  הפרדת מערכות  .19.22.3
  רשת בקרת המבªה תתוכªן כך שתבטיח הפרדה לוגית בין סגמªטים לרבות .1

  . תחªת ההªדסהו  תחªת המפעיל, שרת הבקרה, DDC/PLCבקרים מתוכªתים 
על פי העקרון של    VLANאו   ACLמימוש ההפרדה יבוצע לפחות ברמת  .2

  הגבלת תעבורה ברמת כתובות ושירותים. 
רשת בקרת המבªה בין המערכות המתקªיות השוªות, בדגש  ב הפרדה תבוצע .3

 תת רשת ªוספת. בעל חשמל ודלק בתת רשת אחת ומיזוג אוויר ואיªסטלציה 
בוי אש תªוהלªה כמערכות ªפרדות  מעליות ומערכות גילוי וכיהת בקרת  ומערכ .4

  ). IP(ללא קישור  עצמןעם קישורים במגעים יבשים בלבד למערכות 
  . כלשהן פªימית  או חיצוªית  לרשת המבªה בקרת רשת של כלשהו חיבור   ייאסר .5
- העל פי דרישות ההפרדה במסגרת    הרשתאת תכªון לאישור הקבלן יגיש   .6

CDR. 
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  הגªה פיזית  .19.22.4
  המתקªיות והמערכות המבªה  בקרת מערכת של ציוד יימצא  בהם מתחמים .1

  יותקªו בו מהרגע היזם באחריות ואªושיים טכªולוגיים באמצעים פיזית יוגªו
 . במתקן אקטיביים רכיבים

  אם) ושרתים בקרים(כגון  רגישים לרכיבים ªוספת  פיזית הגªה  לספק ªדרש .2
  . גבוה בהם שבפגיעה  הªזק פוטªציאל

  תחזוקה מאובטחת  .19.22.5
לתחזוקה    ייעודיתותחזוקת מערכות יתבצעו אך ורק באמצעות מערכת   עדכון .1

להלבªת קבצים, רכיב אחסון ªייד ייעודי ומחשב    מªועמאובטחת אשר תכלול 
 . ומוקשח י תחזוקה ייעוד

  האחראים הגורמים את יסדירו אשר ולתחזוקה  לתפעול  ªהלים קבעי המשכיר .2
  או אªוש טעויות עקב  לªזק הסיכון את להפחית   מªת על, שלהם והסמכויות

 . בזדון
  תיאום מחייבת המתקן   במערכות טכªאי שפעילות יקבע  התחזוקה בªהלי  .3

  . המתקן  של הביטחון ממוªה  ואישור

  ªיהול משתמשים והרשאות  .19.22.6
מערכות הפעלה יבוצע ªיהול משתמשים מקומי והמשתמשים יוגדרו   ברמת .1

שישמש לטכªאי בלבד עם סיסמא חזקה   Admin: משתמש ברמת כך
  לחסום ªדרשעם הרשאות ªמוכות בלבד.   Userומשתמש מפעיל ברמת 

 . עבודתם  את שסיימו משתמשים של חשבוªות
  עולתהפ את המאפשרת  ביותר הªמוכה ברמה  הרשאות תקבל האפליקציה .2

 . התקיªה
  ההרשאות ולפרופיל  לתפקיד בהתאם גªריים משתמשים באפליקציה  ור יוגד .3

 . חזקה וסיסמה  שם באמצעות יזוהה  משתמש כל. הªדרש
) וחשבון למªהל האחזקה עם יכולות  Operator( בקר ברמת גªרי חשבון יוגדרו .4

 במערכת.  וקוªפיגורציותמורחבות להגדרת חוקים 
בעל הרשאות מקסימליות עבור טכªאי/מהªדס בעל   Adminמשתמש   יוגדר .5

  . חזקה וסיסמה שם באמצעות יזוהה, אשר רהרשאות ברמה הגבוהה ביות

  הקשחות מחשוב ורשת  .19.22.7
  לעשות שימוש במערכות הפעלה עדכªיות כולל עדכוªי אבטחה אחרוªים.  ªדרש .1
  מחשוב רכיב  וכל קצה  ועמדות  שרתים עללהקשיח מערכות ההפעלה  ªדרש .2

  ). Best Practice( היצרªים   המלצות פי  על אחר
  ). Best Practice( היצרªים המלצות פי  על מתוכªתים בקרים להקשיח ªדרש .3
  בתיק הסיסמאות את ולתעד  בקרים על חדלמ ברירת סיסמאות לשªות ªדרש .4

  .האתר
  מפורט ה בבקרים במסגרת התכªון  ותהמובª  ההגªה יכולות את להפעיל  ªדרש .5

 .CDR-ה  ואישור
  מחויביםלהשבית שירותים, פוªקציות ופרוטוקולים בבקרים, שאיªם  ªדרש .6

 .CDR-לצורך פעולת המערכת, במסגרת התכªון מפורט ואישור ה
להעביר את מרבית לוגיקת הבקרה והפרוגרמה לבקרים המתוכªתים   ªדרש .7

המערכות  ש כךעצמם ולצמצם ככל שªיתן את הלוגיקה בשרת הבקרה, 
תוכלªה להמשיך לתפקד באופן תקין ולאפשר את תפקוד המתקן גם ללא  

  שרת בקרה מתפקד. 
מהרשת   מדת הªדסה לבקרים המתוכªתים במחשב ªפרד ותªותקע  תותקן .8

  לאחר סיום הגדרות הבקרים.
  היצרªים  המלצות  פי  עלמתגי התקשורת לרשת הבקרה  את להקשיח ªדרש .9

)Best Practice .( 
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להחיל את דרישות הגªת הסייבר על מערכות גילוי וכיבוי אש והמעליות   ªדרש . 10
  . והקשחות חיצוªית לרשת כלשהו קישור  מªיעת על בדגש

ודומיהם, למעט הרכיב   USBהשימוש בהתקªי אחסון ªיידים בממשקי   ייאסר . 11
 הייעודי לתחזוקה. 

של כלל רכיבי הציוד ברשת בקרת המבªה יהיו סטטיות; אין   IPכתובות   . 12
  . DHCPעשות שימוש בשירות ל

  והתאוששות  גיבוי  .19.22.8
הגדרות תקשורת ולוגיקה ופרויקטים על   ,שרתים של  שוטף גיבוי לבצע ªדרש .1

  . משבש או משבית אירוע  לאחר  לכשירות  מהירה חזרה  לצורךבקרים 
בדיקה  לרבות  ברורים  והתאוששות  גיבוי ªהלי פי על  ולפעול  להכין ªדרש .2

  . התאוששות לצורך  לשחזור וªיתªים תקין   באופן  מבוצעים הגיבוייםעיתית ש 
  תקלה של במצבלאפשר עבודה של מערכות מתקªיות במצב עבודה ידªי  ªדרש .3

  . המבªה בקרת מערכת של  זמªית השבתה  המחייב חירום מצב או מערכתית

  המתקן  למערכות סייבר סיכוªי ªיהול .19.23
 לרבותאת סיכוªי הסייבר   לªהללמשכיר   מומלץ בªוסף ליישום רמת ההגªה הבסיסית,  .19.23.1

ªיתן ליישם בקרות מפצות ªוספות, לרבות    .הצפוי הªזק ופוטªציאל  הסיכוªים הערכת
  המתוארות להלן. 

    - הגªת שרתים ותחªות  .19.23.2
ערכת  מ ליישם ªיתן , העבודה ותחªות  המערכות שרתי על  להגן  מªת על .1

EPS/EDR ,טי כגון רכיבים תכלול אשרªרכיב, מקומית אש  חומתוירוס,  -א  
 .ועוד   חשודה התªהגות לזיהוי

התªהגות   זיהויעל פי חתימות ו עויןתספק הגªה מפªי קוד  EPS/EDR מערכת .2
  שימוש ומªיעתחריגה, זיהוי שיªוי בחתימות קבצים קריטיים, התראה 

  רכיבים אוגרי זיכרון ªיידים לא מורשים. ב
אפליקציות ברמת המשתמשים והפרוטוקולים הªתמכים, כולל   הקשחת .3

  גישה "י ע  המתקן מערכות על מªיפולציות תמªעהרשאות גישה על פי תפקיד, 
,  תאורה, אוויר מיזוג(חשמל,  השוªות  הªיהול  תלאפליקציו בזדון  או  בשוגג

  ').וכו  דלק

  -  ªיטור מערכות .19.23.3
  שאיªה חריגה   התªהגות לזהות  יאפשר המבªה  בקרת ברשת התעבורה ªיטור  .1

  . המתקן מערכות של תקיªה פעילות תואמת
חריגה עשויה להגרם עקב המצאות פוגען ("וירוס") ברשת, חיבור   התªהגות .2

לא מורשה של התקן או הרשת לרשת חיצוªית/זרה, חיבור התקªי אחסון  
 . וכדומה רשת לשקע זר  מחשב חיבור, ªUSBיידים לא מורשים בממשקי  

  המבªה  בקרת ברשת  פגיעה במªיעת יסייע  חריגה התªהגות של זיהוי .3
  .למערכות  ªיכר ªזק  למªוע ועשויה  סייבר  איומי קבע המתקªיות ובמערכות 

  הביטחון במוקדאו /ו  האחזקה במוקד אמת בזמן יוצגו  חריגה על  התראות .4
  . שיקבע המשכיר לªהלים בהתאם יתבצע בהתראות והטיפול המתקן  של

  -  ברשת תעבורה  חוקי אכיפת .19.23.4
  לשלב  ªיתן, הבקרה ברשת  תעבורה לחוקי  ציות של גבוהה  רמה להשיג  מªת על

  חוקים פי  על תקיªה   תעבורה יאכוף  אשר) NGFW( מתקדם אש חומת רכיב
  גישה, החוקיים המידע  היקפי, התקיªים הפרוטוקולים כולל , מראש מוגדרים

    . ועוד  הצורך  פי על  למשאבים
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  מסירה: מסמכי  

 טבלת ריכוז אישורים ªדרשים לפי תחומים: .20.1

    סוג אישור

    ם רשויות וסטטוטוריי

    ליעוד הªדרש היתר בªיה  

    21  לבªיין כולו ולקומה/קומות במפרט/תעודת גמר לפי תקªה טופס גמר 

    המותאם  לשטחכבאות והצלה   רשות אישור 

    למערכת גילוי אש ועשן  מעבדה מוסמכתאישור 

    אש  כיבוילמערכת  מעבדה מוסמכתאישור 

    מבדק עוצמות בתחום מיזוג אויר (עפ"י הסרגל) 

    תאורה (עפ"י הסרגל)עוצמות בתחום 

    בקרת חדר חשמל ולוחות חשמל בקומה דוח אישור בודק חשמל מוסמך+ 

    אישור פיקוד העורף 

    בקרת עמדות כיבוי אש ותכולתן  

    אישור וציון לתקן "ירוק" מעבדה מוסמכת 

    אישור בודק מעליות ומשרד העבודה 

    בדיקת איªטגרציה 

    בדיקת תפיסת וחוזק תקרה 

    בדיקת עמדות בקרת מבªה 

    בדיקת איטום 

    בדיקת חיפויים 

    אישורי יועצים 

    אדריכל הפרויקט 

    אלומיªיום 

    מיגון 

    איטום 

    בטיחות  יועץ 

    מתו"ס לפי ªוסח מªהל הדיור הממשלתי   ªגישות מורשה

    חשמל 

    בקרת מבªה 

    תאורה 

    איªסטלציה 

    מיזוג אויר 
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    ומתח ªמוך  תקשורת

    בטחון 

    מעליות 

    אקוסטיקה 

    קוªסטרוקטור 

    סופרפוזיציה 

    קריªה אלקטרומגªטית 

    בªייה ירוקה/ תרמי 

    מטבחים 

    אישור רב למזוזות 

    תªועה תחבורה וחªיה 

    אדריכלות ªוף ופיתוח 

    הªדסת קרקע וביסוס 

    תחזוקה 
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  יועצים מהªדרש הªוסח   .20.2

  
 מיועץ בטיחות ובטיחות אש ªוסח הªדרש  .20.1
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 ªוסח הªדרש מיועץ תחזוקה  .20.2

  
 קוªסטרוקטורמהªוסח הªדרש  .20.3
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ªוסח ªדרש ממורשה ªגישות  .20.4

  



 117מתוך  101עמוד 

 מדיªת ישראל 
      חטיבת ªכסים רכש ולוגיסטיקה –משרד האוצר   

  מיªהל הדיור הממשלתי
 

כל הזכויות שמורות למינהל הדיור הממשלתי חטיבת נכסים ,רכש ולוגיסטיקה באגף החשב הכללי 
מותר אך ורק באישור בכתב של הגורמים המוסמכים  במשרד האוצר. כל שימוש במסמך זה כולו או חלקו 

      . במינהל הדיור הממשלתי

 

  מיועץ אקוסטיקה ªוספות דרישות  .20.5
 יש להכין דוח תכªון, העוªה לדרישות מפרט זה, הכולל ªתוªים על:  –דוחות תכªון  .20.5.1

 אלמªטים בªויים (מחיצות חוץ ופªים, תקרות רצפות וכד)  .1
 אלמªטים ªוספים (חלוªות/דלתות)  .2
תקרות אקוסטיות (לפי דגם, מגובה הוכחות וªיתוח זמªי הדהוד ותעודות   .3

 בדיקה לתקרות) 
 וªות מיכון משרדי, מערכות אקלים, מעליות וש .4
 הצהרת המתכªן על עמידה בכל דרישות המפרט  .5

 פיקוח עבודות בשטח  .20.5.2
 על היזם לדאוג לפיקוח של המתכªן האקוסטי בשטח בזמן העבודה  .1
 לתכªוªו על המתכªן האקוסטי לוודא טיב ביצוע העבודה, בהתאם   .2
 על המתכªן להגיש דוח פיקוח המציין עמידה או חריגה מהתכªון  .3
 וªציגיו  המשכיראחריות וטיב ביצוע העבודות והחומרים מוטלת על  .4
 במידה וªדרש, ªיתן לבצע בדיקות שטח להוכחת עמידה בדרישות  .5

זה, בדגש על התאמתם לתקיªה ירוקה,   איפיון לדרישותבחירת חומרים תתאים  .20.5.3
בטיחות באש ולחדשªות, וקביעת רף גבוה לעמידה בתקªים ישראליים וביª"ל  

  ביותר.  המעודכªים
  

    מיועץ מיזוג אוירªוספות דרישות  .20.6
בשלב סיום התכªון המתכªן יעביר חישובים המציגים את הצריכה האªרגטית לאישור   .20.6.1

  האדריכל. 
 במסגרת הקבלה, בין כל היתר, ייבדקו דברים הבאים:  .20.6.2

 תיק מתקן של המערכת המותקªת.  .1
 דו"חות הפעלה של מערכת המותקªת.  .2
מערכת גילוי אש עם מערכת מיזוג אוויר, אוורור ושחרור  דו"חות איªטגרציה של   .3

 עשן. 
 תפקוד מערכת בפועל.  .4
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   חשמל דרישות ªוספות מיועץ  .20.7
 צ'ק ליסט לביצוע ע"י קבלן החשמל לפªי פיקוח עליון.  –ªספח א'  .20.7.1

  

  

  

 

 

 

 תאריך: ____________
 

  לכבוד: מיªהל הדיור הממשלתי
 

 הªדון: צ'ק ליסט לפªי פיקוח עליון
 

.דרש במפרט הכלליªשילוט כל אביזרי החשמל כ 

 יות ייצור לוחות חשמלªהמצאות תכAS-MADE .בתוך הלוחות 

.יªסים מלוחות החשמל ע"י חומר איטום תקªכªאטימת כבלים יוצאים ו 

.ישות, פירים וחדרי חשמלª יקיון יסודי שלª 

.ים אפסים ופאזותªשילוט מוליכים וכבלים בלוחות החשמל ע"י דגלו 

ה.שילוט הארקה של תקרות אקוסטיות ע"י שלט/מדבק 

.יםªסים ללוחות החשמל ע"י אזיקוªכªסידור וחיזוק כבלים ה 

.סגירת כל קופסאות הסעף ע"י מכסים כולל שילוט מס' מעגל 

 ציאלים כולל כיסוי הפס ושילוטו "פסªשילוט מוליכי חיבור בפס השוואת פוט

 השוואת פוטªציאלים".

 מכות לתקרהªסטרוקטיבית.חיזוק כל גופי התאורה בתקרות מוªקו 

.רת שמורהªהשחלת חוטי משיכה בצ 

.ות תאורת חרוםªבדיקת תקי 

.י חירום ומגילוי אשªבדיקת סלילי הפסקה מלחצ 

 חלק  1220להכין אישור מעבדה מוסמכת למערכת גילוי אש, כריזה וכיבויים לפי תקן 

 

חשמלאי:_____________ מס' רישיון שם הקבלן:______________ סוג רישיון 

 חשמל:_________

 חתימת וחותמת הקבלן______________________
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 צ'ק ליסט לביצוע בדיקות חשמל ע"י חשמלאי בודק למתקן החשמל  –ªספח ב'  .20.7.2
הערת הבודק   סעיף בדיקה   מספור 

לא \תקין\(ªתון
לא \תקין
  לא ªבדק) \ישים

    שם המתקן   1
    שם החשמלאי המבצע  2
    רישיון חשמל ומספר רישיון של החשמלאי המבצע   3
   ªוכחים בבדיקה  4

    מובילים 

5 
צבע צªרת תואם לסוג המובל (חשמל,תקשורת, גילוי אש 

  וכדומה) 
  

    צªרת כבה מאליו  6
    חיזוק צªרת ומיקום חבקים  7
    חוטי משיכה בצªרת שמורה  8
    לתקרה\תעלות מחוזקות כראוי לקיר  9

10 
הארקת תעלות  מתכתיות ע"י מוליך ªחושת חשוף שזור בחתך  

  ממ"ר לפחות  10
  

    הפרדה בין חשמל לתקשורת בתעלות משותפות  11
    רדיוס כיפוף תקªי   12
    איטום מעברים בפªי אש  13
    קיום מכסים היכן שªדרש  14
    תעלות ללא חלקים חדים  15
   DIN 4102-12תעלות חסיªות אש לפי תקן   16

    כבלים 
    שילוט וסימון כבלים בקצוות 17
    בדיקת בידוד  18
    בדיקת רציפות חשמלית  19
    הגªה בפªי פגיעות מכªיות  20
    קוטר כיפוף כבלים כªדרש בחוק  21
    בדיקה ויזואלית בכªיסת כבלים ללוח חשמל  22
    חיבור קצוות ע"י ªעל כבל   23

    אביזרים  
    שילוט מספר מעגל בקופסאות חיבורים  24
    שילוט אביזרי קצה וªקודות תאורה.  25
    סגירות קופסאות וחיבור קבוע של המכסה לקופסה  26
    חיזוק צªרת בכªיסה לקופסאות  27
    חיזוק ªאות של אביזרים לקיר 28
    קיום אביזרי קצה  29
    קיום מסגרות באביזרי קצה  30
    )UPSצבע האביזרים לפי סוג הזיªה (בלתי חיוªי, גªרטור,  31
    תקיªות שקעים כולל בדיקת חיווט ªכון בשקעים  32
    תקיªות מפסקים   33
    תקיªות ªוריות סימון בלחצªים מוארים 34

    גופי תאורה 
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    תאורת חירום תקיªה ומספקת לפי יועץ הבטיחות  35
    תקיªות ומיקום שלטי יציאה  36
    חיזוק של גופים לתקרת בטון 37
    שלמות גופי תאורה  38
    תקיªות פעולת גופי תאורה  39

    הארקות 
    בדיקת רציפות הארקה לכל הגופים המתכתיים  40

41 

  פס השוואת פוטªציאלים תקªי 
  כמות חיבורים 

  מידות 
  גובה התקªה 

  ברגים שמורים

  

    במוליכי הארקה המגיעים לפס השוואת פוטªציאלים שילוטים  42

43 

  הארקת אביזרים מתכתיים 
  תקרות 

  צªרת מתזים 
  תעלות מיזוג אוויר 

  צªרת מים 
  שרותים מתכתיים ªוספים 

  

    מדבקה \שילוט ªק' הארקה של תקרות ע"י שלט  44
    כללי   
    של המתקן  AS-MADEהימצאות תכªיות   

 
 צ'ק ליסט לביצוע בדיקות חשמל ע"י חשמלאי בודק ללוחות החשמל  –ªספח ג'  .20.7.3

הערת הבודק   סעיף בדיקה   מספור 
לא \תקין\(ªתון
לא \תקין
  לא ªבדק) \ישים

   שם הלוח  1
    שם הלוח מזין  2
    שם המפסק המזין בלוח המזין  3
    חתך, כמות וסוג כבל ההזªה  4
    מא"ז...)סוג מפסק ראשי (אוויר, יצוק,  5
    זרם מקסימלי מפסק ראשי  6
    מתח הזªה  7
   סוג הגªה במפסק ראשי   8
    דגם המפסק  9
    שיטת הגªה בפªי חשמול   10

  דרישות כלליות 
    חומר המסד (מתכתי,מבודד וכדומה).  11
    61439הלוח מסומן בתו בתקן   12
    מקום התקªת הלוח מאוורור בצורה ªאורה  13
    התקªת הלוח מואר בצורה ªאותה מקום  14
    הלוח יציב ומקובע לקיר או למשטח אחר  15
    התאמת תכªית הלוח למצב הקיים   16

  הגªה בפªי חשמול 
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    רציפות הארקה לכל הגופים המתכתיים בלוח  17
   אטימה של הלוח לפי דרגת האטימה המוצהרת  18

19 
לוח לבין  המירווח המזערי החופשי בין החלק הבולט ביותר של  

  לא תקין) \קיר שממול או לבין לוח מקביל (לציין בªוסף תקין
  

   אמצעי ההפעלה בלוח מותקªים בחזיתות בלבד  20

21 
מבטחים, מפסקים וציוד המשמש למדידה, בקרה והתרעה 

  מסומªים בהתאם ליעודם 
  

    סימון ההדקים והמוליכים המחוברים לסרגל המהדקים. 22
    ומובילים המגיעים ללוח, מסומªים בהתאם ליעודםכבלים  23
    קיום שילוט ציוד בלוח   24
    כושר הªיתוק של המבטחים מתאים לעוצמת זרם הקצר הצפוי  25
    מטר  0.2הגובה המזערי של הדקי הציוד מעל הרצפה הוא   26

27 
  0.5גובה אמצעי הפעלה ידªיים, כולל ªתיכים, ªמצא בגובה בין 

  מטרים מעל הרצפה.  2מטר ובין 
  

    התאמת צבעי הבידוד בהתאם לייעודו  28
    ווידוא שחיבור מוליכי הארקה מחוברים כל אחד להדק ªפרד  29
    ווידוא שחיבור מוליכי אפס מחוברים כל אחד להדק ªפרד 30
    כיוון הפעלה זהה למפסקים המותקªים באותו כיוון  31
    בצמוד אליו קיום תכªית עדכªית בלוח החשמל או  32

33 

  פס השוואת פוטªציאלים בצמוד ללוח 
  תקיªות 

  בדיקה ויזואלית 
  סימוªים ושילוטים 

  

  בטיחות

34  
קיום ותקיªותו של לחצן ªיתוק חשמל בחירום כולל פעולת 

  סליל ההפסק במפסק המזין 
  

    קיום גלאי עשן בלוח   35
    קיום מערכת כיבוי בלוח  36
    וªיתªת לªעילה במצב תקין דלת הלוח ªסגרת  37

  
  : 1מדידות ללוח סוג 

41 
ערך עכבת לולאת התקלה המירבית המותרת בהתאם למבטח,   

  בקו הזיªה של הלוח 
  

    ערכי כווªון וההגªות במבטח המזין  42

43 
בדיקת בידוד בין הפאזות השוªות כולל ערך המדידה בין כל  

  פאזה ופזה 
  

  
  : 2מדידות ללוח סוג 

41 
עכבת לולאת התקלה המירבית המותרת בהתאם למבטח  ערך 

  2ללוח סוג   -הגדול ביותר בלוח, המגן על יציאה מהלוח 
  

    ערכי כווªון וההגªות במבטח הגדול ביותר בלוח  42

43 
בדיקת בידוד בין הפאזות השוªות כולל ערך המדידה בין כל  

  פאזה ופזה 
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 תאורה  .20.8
  ע"פ חללים במבªים ציבוריים:פרוט דרישות תאורה  -1טבלה מס'   .20.8.1

 
עוצמת   סוג חללים 

הארה  
בלוקסי

ם 
במשטח  

עב'  
מרכזי  

ע"פ  
12-תקן 

11-644  

צרי
כה  
ווא
ט 

למ"
ר 

פחו 
ת  
  -מ

UGR 
בחישו 

ב 
בחלל  
בתלת  

  ממד 

CRI 
RA / 
TM 

30 

גוון  
בקלווין/ 

TW 

 DALI+TW  סוגי ג"ת
OFF-ON  

חישªי אור 
 יום/ªוכחות

עגול/  שקוע  TW 90 22 6  400 כªיסה ראשית  1
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW  אור יום 

משרדים   2
 סגורים 

500  7 22 83 TW 60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW אור יום 

משרדים   3
 openפתוחים 

Space 

500  6 19 83 TW 60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW אור יום 

מבואות כªיסה    4
 פªימיות

שקוע עגול/   3,000 84 22 4  300
 עגול פלאפון 

ON-OFF  וכחותª 

מסדרוªות    5
 יצוגי 

200  3 22 84 TW   /שקוע עגול
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW  וכחותª 

הרמטי מוגן  4,000 83 22 3  200 מסדרון טכªי   6
מיים / 

 פלאפון עגול 

ON-OFF  וכחותª 

חדר מדרגות    7
 יצוגי 

שקוע עגול/   3,000 83 22 7  200
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF  וכחותª 

חדר מדרגות    8
 מילוט

הרמטי מוגן  3,000 83 22 3  200
מיים / 

 פלאפון עגול 

ON-OFF  וכחותª 

חדר מדרגות    9
 חיצוªי 

הרמטי מוגן  4,000 83 22 3  200
 מיים 

ON-OFF  וכחותª 

חדרי ישיבות   10
גדול ווידיאו  

 קומפרªס

750  9 19 83 TW 60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW אור יום 

ישיבות חדר   11
 גדול 

500  8 19 83 TW 60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW אור יום 

חדר ישיבות   12
ביªוªי/קטן 

 צוות

500  8 19 83 TW 60X60/ פרופ
 יל

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

DALI+TW אור יום 

שקוע עגול/   3,000 83 22 4  300 מטבחון  13
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF  וכחותª 
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 -קפיטריה   14
 מכירה

לבחירת  83 22 4  300
  המזמין

שקוע עגול/  
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF  וכחותª 

הרמטי מוגן  4,000 83 22 7  500 מטבח  15
 מיים 

ON-OFF  וכחותª 

שקוע עגול/   3,000 83 22 3  200 רותיםיש  16
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF  וכחותª 

שקוע עגול  3,000 83 22 3  200 מקלחות  17
מוגן מים 

IP54 

ON-OFF  וכחותª 

  /TW 60X60 83 22 3  300 אודיטוריום   18
 פרופיל

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

DALI+TW אור יום 

אודיטוריום     19
 מעברים

300  3 22 83 TW   /שקוע עגול
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW  אור יום 

אודיטוריום   20
 תאורת במה 

ע"פ בחירת   3,000 83 22     
 יועץ במות 

ON-OFF  וכחותª 

כªסת  בית   21
 תאורה כללית

לבחירת  83 22 7  600
  המזמין

60X60/  
פרופיל  

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

DALI וכחותª 

בית כªסת    22
 תאורת הדגש

 ªוכחות  ON-OFF שקוע עגול  3,000 83 22 7  700

חדרי אכסון    23
 וארכיב

תעשייתי  4,000 80 22 4  300
(הרמטי) 

מוגן מים 
IP65 

ON-OFF  וכחותª 

תעשייתי  4,000 80 22 3  200 מחסªים  24
(הרמטי) 

מוגן מים 
IP65 

ON-OFF  וכחותª 

הרמ /60X60 4,000 80 22 7  500 חדר תקשורת   25
  טי מוגן מים

ON-OFF וכחותª 

הרמטי מוגן  4,000 80 22 4  300 חדר מכוªות   26
 מים 

ON-OFF  וכחותª 

 ק/מ/ממ"ד  27
 ע"פ תקן הגה 

500  7 22 80 4,000 60X60/  
הרמטי מוגן 

  מים

ON-OFF וכחותª 

מוגן  ª 300  4 22 80 4,000שקיה  28
 התפוצצות 

ON-OFF  וכחותª 

 -חדר הדרכה   29
 כיתה

לבחירת  84 19 7  500
 המזמין

60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF וכחותª 

חדר מגורים   30
 כללי 

לבחירת  84 22 4  300
 המזמין

שקוע עגול/  
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF  וכחותª 

מגורים חדר   31
 מקומי 

לבחירת  84 22 4  300
 המזמין

שקוע עגול/  
פרופיל  
 ליªיארי

ON-OFF  וכחותª 
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רופא/טיפולים   32
 מרפאה /

750  9 19 90 TW 60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

DALI+TW אור יום 

פרופ /TW 60X60 83 22 4  300 חדר כושר  33
יל 

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

DALI+TW אור יום 

מרפסת    34
 סגורה פªימית 

שקוע עגול /   3,000 80 22 3  200
פלאפון  

 תקרה

ON-OFF  וכחותª 

מרפסת    35
 חיצוªית 

פלאפון מוגן   3,000 80 22 2  100
 IP65מים 

ON-OFF  וכחותª 

תאורת חªיון    36
 פªימי

תעשייתי  4,000 80 22    60-120
(הרמטי) 

מוגן מיים 
IP65 

DALI  וכחותª 

תאורת חוץ,   37
 ªוף , רחוב

ג"ת רחובות  3,000 80 22-24    60-100
מוגן מים 

IP65 

DALI    

  
  : לפªי אישור גופי תאורה -למילוי הספק  ויועץ התאורה  -  ª2ספח מספר  .20.8.2

 
תשובת     דרישה  

  המציע 
לא \מתאים 

  מתאים 
  הערה   

        שם יצרן גוף התאורה     1       

        שם ספק בארץ     2       

         PDF -מפרט טכªי  מקורי של היצרן      3       

        הצהרה כי מיוצר כמכלול תאורה שלם אצל היצרן     4       

        שם יצרן הלד    5       

       6   McAdam step  לי מיצרןªקובץ אורגי        

+ בדיקה עם מכשיר מדידה    CRIהצהרת יצרן להתאמת    7       
 דיגיטאלי  יעודי איכותי  

       

ת.ב. לאורך חיים ושרידות של ªורות הלד בגוף התאורה,    8       
בזרם העבודה המתוכªן, בהתאם לתקªים האמריקאיים או  

הבי"ל הרלווªטיים כדקלמן:  תקªים אמריקאיים :  
IESLM80  ,IESLM82 ,IESLM79 ,IESLM21   יםªתק

   IEC62717, IEC62722בי"ל : 

       

          BINNING IEC62707תעודת בדיקה    9       

(תעודת בדיקה ממעבדה   Kטמפרטורת צבע  בקלווין    10     
מוסמכת)+ בדיקה פיזית ע"י מכשיר מדידה יעודי איכותי  

 ביותר  
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        טמפרטורת צבע (תעודת בדיקה ממעבדה מוסמכת)     11     

          Lumen Flux -הספק בלומן מחוץ לגוף התאורה    12     

            Wצריכה כוללת בוואט    13     

        )  LED(דרישות בטיחות מªורה  IEC-62031תקן    14     

        מחוץ לג"ת  FLUXלומן    15     

         Wצריכה כולל בוואט    16     

        שם יצרן הדריבר    17     

        דגם הדריבר    18     

) תכלול כªיסת תקשורת  DRIVERמערכת ההפעלה (   19     
DALI 2  י ערוצים בהתאם לדרישות תקןªשIEC62386   

       

        שם יצרן לדריבר שאיªו לעמעום    20     

         Fliker freeדריבר ללא הבהוב    21     

            RG, 62471  IECתעודת בדיקה ת"י/   22     

          

תשובת     דרישה   מסמך   
  המציע  

לא  \מתאים 
  מתאים  

  הערה  

     23    CB תעודת בדיקה          

            RG, 62471  IECתעודת בדיקה ת"י/   24     

        אישור מכון תקªים מלא     25     

        תקן פוטו ביאולוגי ע"י מעבדה מוסמכת     26     

 35°c(הבדיקה תיעשה ב ipלרבות טמפ' ו -20ת.ב. ת"י    27     
 ולעמידות באש/כבה מאליו (לחלקים פלסטיים)  

       

     28   IP + IK - יªדרגת חוזק מכ         

          EN-55015(תאימות אלקטרומגªטית) או  2.1חלק  961ת"י    29     

(תאימות וחסיªות אלקטרו מגªטית לציוד   IEC-61547תקן    30     
 תאורה) 
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(הצהרה המציעה להתאמת כל דרישות   COCהצהרת    31     
 המפרט הטכªי) 

       

דו"ח פוטומטרי מלא ועקום פיזור אור ממעבדה מוסכמת     32     
ISO17025   

       

 LM79לפי  LUMDATאו  IESקובץ דיגיטלי בפורמט    33     
 עבור כל סוג גוף תאורה בממוצע 

       

        שªים מהפעלת המתקן   5כתב אחריות ל   34     

        הוראות התקªה ןסרטון עם ישªו    35     

        הוראות תחזוקה     36     

        שם יצרן מערכת שליטה    37     

        ספק מערכת שליטה     38     

        מפרט מערכת בקרה     39     

        דוגמא מפורטת לשילוב מערכת בקרה     40     

  
  ע"פ חללים: 12-464עוצמות תאורה בפועל ע"פ תקן בדיקת   -   ª3ספח מס'  .20.8.3

 ע"פ חללים:  12-464בדיקת עוצמות תאורה בפועל ע"פ תקן  -  ª3ספח מס' 

      תאריך:     יועץ תאורה:     פרויקט:    

לוקסי סוג חללים  #
ם 

במשט
ח עב'  
עיקרי 

תקן  
12-

464-11  

לוקס 
ע"ג 

משט
ח 

  משªי 

לוק
ס 

ע"ג 
  קיר

צריכ
ה  

וואט  
למ"

  ר 

UGR 
בחישו 

 ב
בחלל  
בתלת  

  ממד 

DALI+T סוגי ג"ת    
W ON-

OFF  

חישªי 
אור 

יום/ªוכח 
 ות 

שקוע עגול/                  כªיסה ראשית  1
פרופיל  
 ליªיארי

     

משרדים סגורים  2
 1טיפוס 

               /60X60  / 
פרופיל  
 ליªיארי

    

משרדים סגורים   
 2טיפוס 

               60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי
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משרדים פתוחים  3
open Space 

               60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

    

מבואות כªיסה   4
 פªימיות

שקוע עגול/                 
 פלאפון עגול 

     

שקוע עגול/                  מסדרוªות יצוגי 5
פרופיל  
 ליªיארי

     

הרמטי מוגן                 מסדרון טכªי  6
מיים / 

 פלאפון עגול 

     

חדר מדרגות   7
 יצוגי 

שקוע עגול/                 
פרופיל  
 ליªיארי

     

חדר מדרגות   8
 מילוט

הרמטי מוגן                
מיים / 

 פלאפון עגול 

     

חדר מדרגות   9
 חיצוªי 

הרמטי מוגן                
 מיים 

     

חדרי ישיבות  10
ווידיאו  גדול 

 קומפרªס

               60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

    

 / 60X60                חדר ישיבות גדול  11
פרופיל  
 ליªיארי

    

חדר ישיבות  12
 ביªוªי/קטן צוות 

               60X60/ פרופ
 יל

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

    

שקוע עגול/                  מטבחון 13
פרופיל  
 ליªיארי

     

 -קפיטריה  14
 מכירה

שקוע עגול/                 
פרופיל  
 ליªיארי

     

הרמטי מוגן                 מטבח 15
 מיים 

     

שקוע עגול/                  שרותים 16
פרופיל  
 ליªיארי

     

שקוע עגול                 מקלחות 17
מוגן מים 

IP54 

     

פרופ /60X60                אודיטוריום  18
 יל

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

    

אודיטוריום    19
 מעברים

שקוע עגול/                 
פרופיל  
 ליªיארי
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אודיטוריום  20
 תאורת במה 

ע"פ בחירת                 
 יועץ במות 

     

בית כªסת תאורה   21
 כללית 

               60X60/ פרופ
יל 

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

    

תאורת  בית כªסת   22
 הדגש 

      שקוע עגול                

חדרי אכסון   23
 וארכיב

תעשייתי                
(הרמטי) 

מוגן מיים 
IP65 

     

תעשייתי                 מחסªים 24
(הרמטי) 

מוגן מיים 
IP65 

     

הרמ /60X60                חדר תקשורת  25
טי מוגן 

  מיים

    

הרמטי מוגן                 חדר מכוªות  26
 מיים 

     

מעמ"ד ע"פ תקן  27
 הגה 

               60X60/ הרמ
טי מוגן 

  מיים

    

מוגן                 ªשקיה 28
 התפוצצות 

     

 -חדר הדרכה  29
 כיתה

               60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

    

שקוע עגול/                  חדר מגורים כללי  30
פרופיל  
 ליªיארי

     

חדר מגורים  31
 מקומי 

שקוע עגול/                 
פרופיל  
 ליªיארי

     

רופא/טיפולים/מ  32
 רפאה

               60X60 / 
פרופיל  
 ליªיארי

    

פרופ /60X60                חדר כושר 33
יל 

ליªיארי/שקו 
 ע עגול 

    

מרפסת פªימית   34
 סגורה 

שקוע עגול /                 
פלאפון  

 תקרה

     

פלאפון מוגן                  מרפסת חיצוªית 35
 IP65מים 

     

תאורת חªיון   36
 פªימי

תעשייתי                
(הרמטי) 

מוגן מיים 
IP65 
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תאורת חªיון    
 חיצוªי 

תאורת                 
 רחובות

     

ג"ת מוגן                  תאורת חוץ, ªוף   37
 IP65מים 

     

  
  הדיור הממשלתי:  -פרויקט תאורה ותכªון תאורה דוח מסירת  .20.8.4

מקום       שם הפרויקט:  מס'  
 הפרויקט: 

    תאריך:    

חתימת     שם יועץ תאורה:  
יועץ 

 תאורה:

       

יש למסור את כל המסמכים במלואם ע"פ כל הªתוªים    
 הªדרשים בדו"ח זה: 

           

              
בקובץ   -קטלוג גופי תאורה של היצרן עצמו (של של הספק)  1

   PDFמרוכז 
           

            מרוכז   PDF 1בקובץ  -קטלוג דוחות מעבדה ע"פ המפרט  2

            ª2ספח מס'  -דף אישור גופי תאורה לבחירת ספק תאורה  3

      במפרט במלואו  3.2סט חישובי תאורה ע"פ המפורט בסעיף  4

              
טוב    4 -מצוין ל 5,  מ 1-5דירוג טבלת מסירת פרויקט ברמה של  5

 חלש ביותר 1חלש,  2טוב,   3מאוד, 
           

דירוג         ללא 1לכן,  5בכן /לא הציון היªו   
1-5 

   

            תכªון מול ביצוע  6

            שם יצרן גופי תאורה  7

            + שקועים עגולים + ליªיארים)  60X60(ג"ת שם יצרן הלדים  8

            יצרן הדריברים   9

10 FLICKER FREE           

            שם ספק התאורה 11

            דרישות תאורה ע"פ כללים  1פרוט ביצוע ע"ג טבלה מס'  12

            איכות גופי תאורה שהותקªו בפועל  13

            1-3איכות האור ע"פ הªספחים  14

          בוהק וסיªוור 15

            HCLאיכות תאורה ממוקדת אדם  16

            יצרן וספק מערכת שליטה על תאורה 17

            תכªות וזיהוי ג"ת ומערכת שליטה  18

            סיªרגיה של תאורה ואדריכלות 19

סה"כ        20
 דירוג

     

לקוח   - 12-646-11דירוג רמות תאורה ע"פ תקן האירופאי  21
 בדיקת רמות תאורה ע"פ חללים  4מטבלה מס' 
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משטח     בדיקת רמות תאורה בפועל  22
 מרכזי 

סיªוור   היקפי   משªי 
UGR  

          1משרד טיפוס   23

          2משרד טיפוס  24

          3משרד טיפוס  25

          12-464ע"פ תקן  1-5דירוג איכות כוללת  26

          1מסדרון  ומעברים  27

          2מסדרון  28

          12-464ע"פ תקן  1-5דירוג איכות כוללת  29

          לובי כªיסה 30

            קפיטריה 31

            1ח. ישיבות  32

            2ח. ישיבות  33

            אחר  34

            אחר  35

            אחר  36

          12-464ע"פ תקן  1-5דירוג איכות כוללת  37

            לובי שרותים 38

            1שרותים  39

            2שרותים  40

            אחר  41

            חªיון פªימי/ חיצוªי  42

          תאורת הביªין/תאורת חוץ 43

          12-464ע"פ תקן  1-5דירוג איכות כוללת  44

              
            סה"כ איכות דירוג כוללת של הפרויקט 45

  
  תיק מסירה  –תקשורת  .20.9

 . וכד' RF(טל"כ), מרכזייה,   WANחיבור לתשתיות חוץ  .20.9.1
 , בין היתר: 6-2018היªו בהתאם לתכולת העבודה והמפרטים במכרז   תיעוד .20.9.2

1.  ªה ייעודית. . תיעוד האתר יתבצע באמצעות תוכ  

  .השוכר התיעוד יוגש לאישור  .2

  מגªטית.  מדיהחוברות +   4, ימסרו ללקוח השוכרלאחר קבלת אישור  .3
 , בין היתר: 6-2018היªן בהתאם לתכולת העבודה והמפרטים במכרז   בדיקות סיום .20.9.3

,  CAT-7Aתקªי לעמידה בכל הגדרות    FLUCKבדיקות ªחושת יבוצעו בעזרת בודק   .1
  כולל פלט מחשב המאשר את תקיªות הקו. 

, כולל פלט מחשב המאשר  OTDRבדיקות לסיבים האופטיים יבוצעו בעזרת בודק   .2
 את תקיªות הסיב האופטי. 
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,  ªRFיה,  , זוגות טלפוª1Eדרש לבצע בדיקות עבור כל כבילה שתותקן כגון: כבלי   .3
 העומד בתקªים של המערכות הרלווªטיות לאותה כבילה.  מכשור באמצעות 

                              .6-2018במכרז  יסופק על פי המופיע   דתיעותיק  .4
  מכרז. 2018-6  במכרז למפורט בהתאם היªן  ולציוד לאספקה, לעבודות הטכªיות הדרישות כלל
 . להלן המפורט לרבות, מהן לגרוע לא אך, אלו  דרישות על  להוסיף יכול זה

 
לכול פרויקט טבלה    –פרויקטים  3טבלת תיאור פרויקטים (יש למלא לפחות   -בטחון  ªספח .20.10

 ªפרדת) 

שם 
 הלקוח: 

 שם הפרויקט :

  ערך הביצוע :   מיקום הפרויקט : 

  עד שªה :   משªה :  -מועד הביצוע  

  תכולת ותיאור הפרויקט :

   תוכªת השו"ב

המפתחת , שם ותיאור  החברה 

  המערכת__________________________________________ 

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________  

_________________________________________________               ____________________

       CCTV -מערכת 

פªים ____________ חוץ _________________טרמיות     -כמות המצלמות 

_______________              סוגי/יצרªי  המצלמות  

 _______________________________________________________  

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________  

  מערכת ההקלטה 
  _______________________________________________________________ שם סוג 

 _____________________________________________________________________  

    אªליטיקה
  סוג  ותאור__________ ___________________________________________________ 

 _______________________________________ ______________________________

 _____________________________________________________________________  

  
    

    מערכת בקרת כªיסה

  החברה המפתחת___________ _________________________________________ -תוכªה 
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שם ותיאור  המערכת  

_____________________________________________ __________  

 _____________________________________________________________________  

  

חכמים    -כמות קוראי הכרטיסים  

  _______________ביומטריים________________________ 

  מבוקרות_____________________________________________________ כמות דלתות 

  

  

  כמותו  רכזות לאיסוף התרעות סוג

כמות אמצעי הגילוי (גלאים שוªים)  

  ומצוקה_________________________________________ 

 _____________________________________________________________________  

  
  יה ומסכי מגע בקרת מולטימד

סוג___________________________________________________________________  

תיאור_________________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________

  _  

_____________________________ ________________________________________  

  פרוט האיªטגרציה בין המערכות  – תיאור כללי של הפרויקט 

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________

_________________________________________________ ____________________

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________

_____________________________ ________________________________________

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________  

  
איש  שם 

הקשר  
  לפרויקט

  מייל   פקס  טלפון 
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